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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.00 GEODEZYJNA OBSŁUGA BUDOWY 
D.01.01.01 Wytyczenie pasa drogowego, trasy i punktów wysokościowych 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  są  wymagania
dotyczące   odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  oraz  wykonania  i odbioru  robót
związanych z wytyczeniem granic pasa drogowego, trasy drogowej i domierzeniem punktów wysokościowych,
które zostaną wykonane w ramach zadania: „Przebudowa ulic Tysiąclecia i Wodnej w miejscowości Łasin”
w zakresie nie wymagającym zmiany granic pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644, obręb Miasto Łasin,
gmina Łasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako  część  Dokumentów  Kontraktowych  STWiORB  należy  odczytywać  i  rozumieć  w zlecaniu
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie  w  różnych  rozdziałach  Specyfikacji  czynione  są  odniesienia  do  norm  krajowych,  które
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWiORB  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wszystkimi
czynnościami  umożliwiającymi  i  mającymi  na  celu  wytyczenie  w  terenie  przebiegu  trasy  drogowej,  pasa
drogowego oraz położenia obiektów zgodnie z Dokumentacją Projektową.
W zakres robót pomiarowych, związanych z wytyczeniem granica pasa drogowego:

 sporządzenie szkicu przebiegu granic prawnych,
 stabilizacja pasa drogowego w terenie znakami granicznymi,
 okazanie granic właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego,
 przygotowanie operatu technicznego.

W zakres robót pomiarowych, związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:
 wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
 zastabilizowanie  punktów  głównych  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  oraz

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne wytyczenie,
 oznaczenie kilometrażu w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów na bieżąco do

końca okresu gwarancyjnego.
 pomiar powykonawczy.

Wykonanie  w  ramach  pomiaru  powykonawczego  szkicu  przebiegu  granic  prawnych  z  ich  stabilizacją  
w  terenie  znakami  granicznymi  i  świadkami  betonowymi  tych  znaków  wykonanymi  zgodnie  z  załączonym
rysunkiem nr 1 w każdym punkcie załomu linii rozgraniczającej, jednak nie rzadziej niż 100m.

Warunki wykonania szkicu punktów pasa drogowego:
 granicę  zastabilizować  znakami  granicznymi  i  świadkami  betonowymi  osadzonymi  na  granicy

kopca granicznego od strony zewnętrznej pasa drogi.
 szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A3.

Szkic punktów pasa drogowego powinien zawierać:
 nazwę województwa, gminy, obrębu,
 nazwę inwestycji,
 kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka,
 szkic lokalizacji,
 punkty graniczne wraz z numeracją i rodzajem stabilizacji,
 miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego,
 linie graniczne z miarami czołowymi,
 zestawienie gruntów pozostających w dniu 31 grudnia 1998 r. we władaniu Skarbu Państwa, nie

stanowiące ich własności, a zajęte pod drogi publiczne,
 opis skrzyżowań i rzek,
 szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych w terenie w zasięgu

po 10 m od granic pasa drogowego:
 krawędzie jezdni,
 oś drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni,
 słupki hektometrowe z opisem,
 początek i koniec obiektów mostowych,



 ogrodzenia trwałe i chodniki,
 świadki punktów referencyjnych,
 pojedyncze drzewa,
 kontury leśne,
 słupy energetyczne lub telefoniczne z  kierunkami  linii  znajdujące się  w odległości  do 10 m od

granicy pasa,
 numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich granic.

Do szkicu należy dołączyć:
 wykaz współrzędnych punktów granicznych w układzie 2000 (plik w formacie txt),
 szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie txt,
 mapę ewidencyjną,
 skrócone wypisy z rejestru gruntów (z numerami ksiąg wieczystych) dla wszystkich działek w pasie

drogowym,
 odbitkę istniejącej mapy zasadniczej (S+W). w skali szkicu.

Ponadto  jako  załącznik  do  pomiaru  powykonawczego  należy  sporządzić  wykaz  zmian  gruntowych  jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów dotyczących sposobu użytkowania
(użytek rolny lub leśny na drodze).

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt
trasy.
1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  STWiORB

DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Do utrwalenia punktów głównych trasy  należy stosować,  dla  punktów utrwalanych w istniejącej  nawierzchni
bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny
mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości
około 0,30 m, a dla  punktów utrwalanych w istniejącej  nawierzchni  bolce stalowe średnicy 5 mm i  długości
od 0,04 do 0,05 m.
Do wyznaczania krawędzi  nasypów i  wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki  lub wiechy.  Wiechy
należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 m oraz wykopów głębszych niż 1 m.
„Świadki”  punktu granicznego wg rys.  nr  1,  pomalowane na  żółto  z  czarnym napisem, wykonane z  betonu
C20/25 zbrojonego 4 prętami średnicy 10 mm. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić „świadka” Inżynierowi
do akceptacji.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt pomiarowy
Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:

 teodolity lub tachimetry,
 niwelatory,
 dalmierze,
 sprzęt GPS,
 tyczki,
 łaty,
 taśmy stalowe, 
 szpilki.

Sprzęt stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie
wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.



4.2. Transport sprzętu i materiałów
Sprzęt i materiały do wytyczenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  obowiązującymi  Instrukcjami  GUGiK  przez  osoby
posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację
i współrzędne punktów głównych trasy.
W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót, w tym ustalić możliwe do wykorzystania
punkty osnowy geodezyjnej (w tym repery). Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz
punktów granicznych należy pobrać z właściwego ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  Inżyniera  o  wszelkich  błędach  wykrytych  w  wytyczeniu
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Wykonawcy.
Wykonawca przed wykonaniem robót powinien wykonać pomiary kontrolne, tzn. sprawdzić czy rzędne terenu
określone w Dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi,
że  rzeczywiste  rzędne  terenu  istotnie  różnią  się  od  rzędnych  określonych  w  Dokumentacji  projektowej,  to
powinien powiadomić o tym Inżyniera i  Projektanta.  Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być
zmieniane  przed  podjęciem odpowiedniej  decyzji  przez  Inżyniera  i  Projektanta.  Zaniechanie  powiadomienia
Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem
wyników  pomiarów  przez  Inżyniera,  a  także  Projektanta,  jeżeli  ma  to  wpływ  na  rozwiązania  przyjęte  
w Dokumentacji projektowej.
Punkty  wierzchołkowe,  punkty  główne  trasy  i  punkty  pośrednie  osi  trasy  muszą  być  zaopatrzone  
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma 
i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania
robót. Jeżeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, to
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej
realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych
Punkty  wierzchołkowe  trasy  i  inne  punkty  główne  powinny  być  zastabilizowane  w  sposób  trwały,  a  także
dowiązane  do  punktów  pomocniczych,  położonych  poza  granicą  robót.  Maksymalna  odległość  pomiędzy
punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. Wykonawca powinien założyć robocze
punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim.
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej powinna od 100 do 300 m.
Repery robocze należy założyć  poza granicami  robót  związanych z  wykonaniem trasy  drogowej  i  obiektów
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach
wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich obiektów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych
lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany
przez Inżyniera.

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu
był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne
określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.4. Wytyczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane geodezyjne m. in.
pobrane z ośrodka dokumentacji geodezyjno – kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej
albo innej osnowy geodezyjnej.
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości  zależnej  od
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej nie może
być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku
do rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
Usunięcie pali  z  osi  trasy jest  dopuszczalne tylko wówczas,  gdy Wykonawca robót  zastąpi  je  odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi  nasypów i  wykopów na powierzchni
terenu  (określenie  granicy  robót  ziemnych),  zgodnie  z  Dokumentacją  projektową  oraz  w  miejscach
wymagających  uzupełnienia  dla  poprawnego  przeprowadzenia  robót  i  w  miejscach  zaakceptowanych  przez
Inżyniera.



Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym
z Dokumentacją projektową.

Jeżeli pozostałe specyfikacje techniczne nie stanowią inaczej to:
 dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawędzi w stosunku do Dokumentacji projektowej

nie może być większe niż ±5 cm,
 rzędne niwelety punktów osi krawędzi należy wyznaczyć z dokładnością do ±1,0 cm w stosunku

do rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji projektowej.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawędzi robót ziemnych powinno pozwalać na wykonanie

skarp  o  pochyleniu  zgodnym z  Dokumentacją  projektową przy  założonej  odchyłce  pochylenia  określonej  w
STWiORB D.02.00.00 „Roboty ziemne”.

Dopuszcza się wyznaczanie przekrojów inną metodą niż określono w niniejszej STWiORB pod warunkiem
jej akceptacji przez Inżyniera.
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych
Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  wytyczeniem  trasy  i  punktów  wysokościowych  należy
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i  wytycznych GUGiK zgodnie z  wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest :

 km (kilometr) wytyczenia trasy w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór robót związanych z wytyczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  STWiORB  DMU.00.00.00  „Wymagania  ogólne”  
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robót obejmuje:

 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót, Programu Zapewnienie Jakości i uzyskanie
akceptacji Inżyniera,

 wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy,
 wykonanie wszystkich niezbędnych czynności  określonych w niniejszej  STWiORB na podstawie

szkiców  i dzienników  pomiarów  geodezyjnych  oraz  protokółów  kontroli  zgodnie  z  zasadami
określonymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”,

 pozyskanie niezbędnego sprzętu i materiałów geodezyjnych,
 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,
 prace przygotowawcze,
 wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych,
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
 wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych,
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
 zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  i  oznakowanie

ułatwiające odszukanie i ewentualne wytyczenie,
 odszukanie i oznakowanie punktów granicznych pasa drogowego (przed rozpoczęciem robót) – na

podstawie przekazanych szkiców wraz ze współrzędnymi,
 ew. odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej,
 pomiar powykonawczy.



Cena obejmuje również opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie w ramach
którego należy wykonać:

 szkic w formie matrycy na przeźroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z możliwością
wypinania,

 wykaz współrzędnych punktów granicznych  (plik w formacie txt),
 mapę ewidencyjną,
 wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym,
 odbitkę istniejącej mapy zasadniczej S+W w skali szkicu,
 szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
 wykaz zmian gruntowych,
 trwałe osadzenie punktów granicznych pasa drogowego przy pomocy „świadka”.
 roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót

tymczasowych,
 przeliczenie współrzędnych z układu 1965 na 2000 lub odwrotnie, jeżeli zajdzie taka konieczność.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, W-wa 

    1979,
[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
[8] Norma BN-67/6744-09.

Uwaga:
Wszelkie  roboty  ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z  Dokumentacją  Projektową w oparciu  

o aktualnie obowiązujące przepisy.



D - 01.02.04  ROZBIÓRKA ELEMENTÓW ULIC
.1. WSTĘP
.1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  są
wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  rozbiórką  elementów  ulic,  które  zostaną
wykonane w ramach zadania: „Przebudowa ulic Tysiąclecia i Wodnej w miejscowości Łasin” w zakresie nie
wymagającym zmiany granic pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644, obręb Miasto Łasin, gmina Łasin.
.1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszędzie  w różnych  rozdziałach  Specyfikacji  czynione są  odniesienia  do  norm krajowych,
które  napisane  są  i  winny  być  interpretowane  przez  Wykonawców w języku  polskim.  Normy  te  winny  być
uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak
gdyby  były  
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych w czasie

przebudowy drogi  i obejmują:
 rozebranie chodników z płytek betonowych i kostki betonowej;
 rozebranie krawężników betonowych 15x30 cm wraz z ławą betonową;
 rozebranie obrzeży betonowych 8x30 cm;
 rozebranie nawierzchni asfaltowej średnia gr. 9 cm;
 rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego gr. 20 cm;
 rozebranie podbudowy z chudego betonu gr. 15 cm.

.1.4. Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
.2. MATERIAŁY
.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  STWiORB  D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
.3. SPRZĘT
.3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
.3.2. Sprzęt do rozbiórki

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg przepustów może być wykorzystany sprzęt
podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:
 spycharki,
 ładowarki,
 żurawie samochodowe,
 samochody ciężarowe,
 zrywarki,
 młoty pneumatyczne,
 piły mechaniczne,
 frezarki nawierzchni,
 koparki.
.4. TRANSPORT
.4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
.4.2. Transport materiałów z rozbiórki

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.
.5. WYKONANIE ROBÓT
.5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
.5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych

Roboty  rozbiórkowe  elementów  dróg  obejmują  usunięcie  z  terenu  budowy  wszystkich  elementów
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazanych przez Inżyniera.

Jeśli  dokumentacja  projektowa  nie  zawiera  dokumentacji  inwentaryzacyjnej  lub/i  rozbiórkowej,  Inżynier
może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk
materiałów.

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w STWiORB lub
przez Inżyniera.



Wszystkie  elementy  możliwe  do  powtórnego  wykorzystania  powinny  być  usuwane  bez  powodowania
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je
na miejsce określone w STWiORB lub wskazane przez Inżyniera.

Elementy i materiały, które zgodnie z STWiORB stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z
terenu budowy.

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach,
gdzie  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  będą  wykonane  wykopy  drogowe,  powinny  być  tymczasowo
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami,
odpowiednim  gruntem do  poziomu  otaczającego  terenu  i  zagęścić  zgodnie  z  wymaganiami  określonymi  w
STWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

.6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Kontrola  jakości  robót  polega na wizualnej  ocenie kompletności  wykonanych robót  rozbiórkowych oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń i

przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w STWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”.
.7. OBMIAR ROBÓT
.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest:
 dla nawierzchni - m² (metr kwadratowy),
 dla krawężników - m (metr ),
.8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
.9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
9.
.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:
a) dla rozbiórki nawierzchni, krawężników:
 rozebranie nawierzchni, krawężników,
 załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

.10. PRZEPISY ZWIĄZANE

.Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury  stalowe  bez  szwu  walcowane  na  gorąco  ogólnego

stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego

przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i

kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.



D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogólne

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  są  wymagania
dotyczące wykonania  i  odbioru  robót  związanych z  robotami  ziemnymi,  które  zostaną wykonane w ramach
zadania:  „Przebudowa  ulic  Tysiąclecia  i  Wodnej  w  miejscowości  Łasin”  w zakresie  nie  wymagającym
zmiany granic pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644, obręb Miasto Łasin, gmina Łasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie  w  różnych  rozdziałach  Specyfikacji  czynione  są  odniesienia  do  norm  krajowych,  które
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były 
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie przebudowy
drogi  i obejmują:
(a)  wykonanie wykopów-korytowania i nasypów-poboczy w gruntach (kat. I-IV)
(b) ścince skarp

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Budowla  ziemna  -  budowla  wykonana  w  gruncie  lub  z  gruntu  naturalnego  lub  z  gruntu
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.3. Wysokość  nasypu  lub  głębokość  wykopu  -  różnica  rzędnej  terenu  i  rzędnej  robót  ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.
1.4.12. Odkład  -  miejsce  wbudowania  lub  składowania  (odwiezienia)  gruntów  pozyskanych  w  czasie
wykonywania  wykopów,  a  nie  wykorzystanych  do  budowy  nasypów  oraz  innych  prac  związanych  z  trasą
drogową.
1.4.13. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,  określona wg
wzoru: 
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gdzie:
d  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
ds  -  maksymalna  gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy  wilgotności  optymalnej,  zgodnie z  PN-B-
04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.14. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona
wg wzoru:
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gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.15.  Wskaźnik  odkształcenia gruntu -  wielkość  charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,  określona wg
wzoru: 
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gdzie:



E1 -  moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony  w  pierwszym  obciążeniu  badanej  warstwy  zgodnie  z  PN-S-
02205:1998,
E2 -  moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony  w  powtórnym  obciążeniu  badanej  warstwy  zgodnie  z  PN-S-
02205:1998.
1.4.16.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DMU.00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy
tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera.
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych,
zostały  za zgodą Inżyniera wywiezione przez  Wykonawcę poza teren  budowy z  przeznaczeniem innym niż
budowa  nasypów  lub  wykonanie  prac  objętych  kontraktem,  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  dostarczenia
równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera.
Grunty i  materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład.
Zapewnienie  terenów  na  odkład  należy  do  obowiązków  Zamawiającego,  o  ile  nie  określono  tego  inaczej
w kontrakcie.  Inżynier  może  nakazać  pozostawienie  na  terenie  budowy  gruntów,  których  czasowa
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.
Podział gruntów i innych materiałów na kategorie określa wg PN-86/B-02480.

2.3. Grunty i materiały do budowy nasypów

2.3.1. Ustalenia ogólne

Dopuszcza się wznoszenie nasypów jedynie z gruntów i materiałów przydatnych do tego celu to znaczy takich,
które  spełniają  szczegółowe  wymagania  zawarte  w  normie  PN-S-02205:1998  i  są  zaakceptowane  przez
Inżyniera. Akceptacja następuje na bieżąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych
przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych.
Do wykonania  górnej  warstwy nasypu bezpośrednio  pod konstrukcją  nawierzchni  na grubości,  co
najmniej 120 cm należy zastosować grunty niespoiste, niewysadzinowe o wskaźniku różnoziarnistości
U≥5 i współczynniku filtracji k10≥6×10-5 m/s.
Grunty na nasypy powinny dodatkowo spełniać następujące parametry:

1 kąt tarcie wewnętrznego  ≥ 28o,
2 kohezja c=0 kPa (w przypadku zastosowania gruntów niespoistych).

Woda do zraszania powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Woda nie powinna zawierać
składników  wpływających  szkodliwie  na  mieszankę  kruszywa,  ale  powinna  umożliwiać  właściwe
zagęszczanie mieszanki.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania
z następującego sprzętu do:

  odspajania  i  wydobywania  gruntów  (narzędzia  mechaniczne,  młoty  pneumatyczne,  zrywarki,
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki itp.),
  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),
 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntów

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału),
jego  objętości,  sposobu  odspajania  i  załadunku  oraz  do  odległości  transportu.  Wydajność  środków



transportowych  powinna  być  ponadto  dostosowana  do  wydajności  sprzętu  stosowanego  do  urabiania
i wbudowania gruntu (materiału).
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy,
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane
przez Inżyniera.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Roboty ziemne należy prowadzić uznając ochronę znaków geodezyjnych w terenie zgodnie z ustawą „Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne”.
Roboty ziemne należy przeprowadzić pod nadzorem archeologicznym zleconym przez Zamawiającego.
Zaleca  się  przed  rozpoczęciem  inwestycji  przeprowadzenie  przez  Wykonawcę  badań  sondażowych
nieinwazyjnych  w  celu  zlokalizowania,  określenia  struktury  i charakteru  domniemanych  pozostałości  po
średniowiecznym i nowożytnym górnictwie oraz weryfikacji hipotezy o istnieniu pozostałości pola bitewnego. Na
etapie  budowy  w przypadku  ich  napotkania  wykonawca  zobowiązany  jest  odpowiednio  zabezpieczyć  teren,
wstrzymać prace budowlane, powiadomić właściwe instytucje i organy oraz przygotować projekty (rozwiązania)
uzupełniające,  jeżeli  zajdzie  taka  konieczność.  Projekty  te  powinny  być  przez  wykonawcę  uzgodnione
z właściwymi  instytucjami  i organami.  Rozpoczęcie  prac  przez  wykonawcę  w  tym obszarze  będzie  możliwe
wyłącznie po akceptacji Zamawiającego.

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż
± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm.
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm,
a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.
Pochylenie  skarp  nie  powinno  różnić  się  od  projektowanego  o  więcej  niż  10  %  jego  wartości  wyrażonej
tangensem  kąta.  Maksymalne  nierówności  na  powierzchni  skarp  nie  powinny  przekraczać  ± 10  cm  przy
pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w Dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.
Jeżeli,  wskutek  zaniedbania  Wykonawcy,  grunty  ulegną  nawodnieniu,  które  spowoduje  ich  długotrwałą
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopów

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.
W czasie  robót  ziemnych należy  zachować  odpowiedni  spadek  podłużny  i  nadać  przekrojom poprzecznym
spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w
przypadku gruntów spoistych  i  nie  mniejszy  niż  2% w przypadku  gruntów  niespoistych.  Należy  uwzględnić
ewentualny  wpływ  kolejności  i  sposobu  odspajania  gruntów  oraz  terminów  wykonywania  innych  robót  na
spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

5.5. Ruch budowlany

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej
rzędnych robót  ziemnych jest  mniejsza niż  0,3 m.  Z chwilą  przystąpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn pracujących.
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków,
obciążą Wykonawcę.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie  odwodnienia  korpusu  ziemnego  polega  na  kontroli  zgodności  z  wymaganiami  STWiORB
określonymi w pkt. 5.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:

[9] właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
[10] właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono dokładnie w pkt. 6 STWiORB 
D-02.01.01 oraz
STWiORB D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub

niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach
głównych łuku, co 100 m na łukach o R³100 m co 50 m na
łukach o R< 100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

2 Pomiar szerokości dna rowów
3 Pomiar  rzędnych  powierzchni  korpusu

ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równości powierzchni korpusu
6 Pomiar równości skarp
7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni

korpusu lub dna rowu
Wg wskazania inspektora nadzoru

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy
lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm.
6.3.3. Szerokość dna rowów
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1
cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie  może różnić  się  od pochylenia projektowanego o więcej  niż  10% wartości  pochylenia
wyrażonego tangensem kąta.
6.3.6. Równość korony korpusu
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.
6.3.7. Równość skarp
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm.
6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1
cm.
6.3.9. Zagęszczenie gruntu
Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  określony  zgodnie  z  BN-77/8931-12  lub  uzyskany  z  badań  metodą  płyty
dynamicznej powinien być zgodny z wskaźnikiem założonym dla ustalonej kategorii ruchu wg PN-S-02205. 
W przypadku badania zagęszczenia i wyznaczania modułów odkształcenia przez obciążenie statyczne płytą wg
PN-S-02205 wymaga się uzyskanie zgodności z ta normą. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie  materiały  nie  spełniające  wymagań  podanych  w  odpowiednich  punktach  STWiORB,  zostaną
odrzucone.  Jeśli  materiały  nie  spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane,  to  na polecenie
Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.



7.2. Obmiar robót ziemnych

Obmiar robót podano w STWiORB D-02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruncie kategorii I-V” oraz STWiORB D-
02.03.01 „Wykonanie nasypów”, pkt. 7.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty  ziemne  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  projektową,  STWiORB  i  wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w STWiORB D-02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruncie
kategorii I-V” oraz STWiORB D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne
PN-EN 1997-2 Eurokod 7:  Projektowanie  geotechniczne.  Część  2:  Rozpoznanie  i  badanie  podłoża

gruntowego
 PN-EN 13285  Mieszanki niezwiązane. Wymagania
 PN-EN 13242  Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów  stosowanych  

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-B-02480
PN-B-02481

Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
PN-B-04493
PN-B-06050

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne

PN-S-02205
PN-S-06102

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw.  Ocena zawartości  drobnych cząstek.
Badanie wskaźnika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
PN-B-12074

PN-R-65023

Urządzenia  wodno-melioracyjne.  Umacnianie  i  zadarnianie  powierzchni  biowłókniną.
Wymagania i badania przy odbiorze.
Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
3. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM
4. „Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”. Ustawa z 17 maja 1989.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie
obowiązujące przepisy.

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=466958&page=1


D.02.01.01.  Wykonanie wykopów w gruntach kategorii I-V
D.02.03.01.  Wykonanie nasypów

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB
Specyfikacja   techniczna D.02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach kategorii I-V”, D.02.03.01. „Wykonanie
nasypów” odnosi się do wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem i odbiorem wykopów - korytowania
i ścince skarp w gruntach kat. I – V oraz wykonaniem nasypów - poboczy, które zostaną wykonane w ramach
zadania:„Przebudowa ulic Tysiąclecia i Wodnej w miejscowości Łasin” w zakresie nie wymagającym zmiany
granic pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644, obręb Miasto Łasin, gmina Łasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie  w  różnych  rozdziałach  Specyfikacji  czynione  są  odniesienia  do  norm  krajowych,  które
napisane są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były 
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  należy  stosować  w  zakresie  obejmującym  prowadzenie  robót
ziemnych w czasie budowy i obejmujących wykonanie nasypów z gruntów kat.I i wykopów w gruntach kat. I – IV
zgodnie z Dokumentacja projektową.

1.4. Określenia podstawowe
Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt
1.5.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)
Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podano 
w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, tablica nr 1. W wymienionej tablicy określono
przeciętne  wartości  gęstości  objętościowej  gruntów  i materiałów  w  stanie  naturalnym  oraz  spulchnienie  po
odspojeniu. Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w PN-S-02205:1998. 

2.1. Geowłóknina drenarsko-separacyjna
Geowłóknina powinna posiadać deklarację zgodności producenta do normy PN-EN 13252 i być oznakowana
znakiem CE lub znakiem budowlanym B. Geowłóknina powinna być deklarowana o funkcjach F+S (filtracyjna,
separacyjna) i posiadać następujące parametry:

 wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż pasma – min. 15 kN/m,
 wytrzymałość na rozciąganie wszerz pasma – min. 15 kN/m,
 wydłużenie przy zerwanie wzdłuż pasma – max. 80%,
 wydłużenie przy zerwanie wszerz pasma – max. 80%,
 wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym – min. 7x10-2 ms-1.

3. SPRZĘT
Ogólne  wymagania  i  ustalenia  dotyczące  sprzętu  określono  w  STWiORB  D-02.00.01  „Roboty  ziemne.
Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogólne  wymagania  i  ustalenia  dotyczące  transportu  określono  w  STWiORB  D-02.00.01  „Roboty  ziemne.
Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady prowadzenia robót
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 5.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót,
a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych
odstępstw od Dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera.
Odspojone  grunty  przydatne  do  wykonania  nasypów  powinny  być  bezpośrednio  wbudowane  w  nasyp  lub
przewiezione  na  odkład.  O  ile  Inżynier  dopuści  czasowe  składowanie  odspojonych  gruntów,  należy  je



odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać
go do głębokości około 0,5 m powyżej projektowanych rzędnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności.
Zagęszczenie  gruntu  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  robót  ziemnych  powinno  spełniać  wymagania,
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia IS, podanego w tablicy 1.

Tabela 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych

Strefa korpusu Droga
wojewódzka

Drogi
powiatow
e i gminne

zjazdy

Chodnik

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 0,97

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni
robót ziemnych 1,00 0,97 0,95

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to
przed  ułożeniem  konstrukcji  nawierzchni  należy  je  dogęścić  do  wartości  IS,  podanych  
w tabela nr 1.
Jeżeli  wartości  wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy  1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego
uzyskanie  wymaganych  wartości  wskaźnika  zagęszczenia.  Możliwe  do  zastosowania  środki  proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi.
Wymagane  modułu  odkształcenia  E2 w  podłożu  wykopów  określa  PN-S-02205.  Wymagania  dotyczące
bezpośredniego podłoża podano w STWiORB D-04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenie podłoża”.
 
5.3. Ruch budowlany
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn
wykonujących  tę  czynność  budowlaną.  Może  odbywać  się  jedynie  sporadyczny  ruch  pojazdów,  które  nie
spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków
obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypów
5.4.1 Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze,
określone w STWiORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".
5.4.1.1 Zagęszczenie gruntów i nośność w podłożu nasypów
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie
podłoża  nasypu,  do  głębokości  0,5  m od  powierzchni  terenu.  Jeżeli  wartość  wskaźnika  zagęszczenia  jest
mniejsza niż określona w tabeli nr 2, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie
zostało spełnione.
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie podłoża, to
należy  podjąć  środki  w  celu  ulepszenia  gruntu  podłoża  umożliwiającego  uzyskanie  wymaganych  wartości
wskaźnika zagęszczenia.
Wymagane wartości modułu odkształcenia E2 w podłożu nasypów określa PN-S-02205. Wymagania dotyczące
bezpośredniego podłoża podano w STWiORB D-04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenie podłoża”.
5.4.2 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych
w pkt. 2.
5.4.3 Zasady wykonywania nasypów
5.4.3.1 Ogólne zasady wykonywania nasypów
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono
w Dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera.
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących
zasad :

 Nasyp  należy  formować  na  starannie  przygotowanym  i  zagęszczonym  podłożu  po  uprzednim
starannym wykonaniu schodkowania podłoża nasypu w miejscach gdzie jego nachylenie przekracza
10% i zgodnie z Dokumentacją projektową.

 Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy
powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.

 Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu 
i  sprzętu  używanego  do  zagęszczania.  Przystąpienie  do  układania  kolejnej  warstwy  nasypu  może
nastąpić dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.

 Grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na
całej  szerokości  nasypu.  Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne,  a grunty  niespoiste w górne
warstwy nasypu.



 Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego
ze  spadkiem  górnej  powierzchni  około  4  %.  Ukształtowanie  powierzchni  warstwy  powinno
uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.

 Dolną warstwę nasypu o grubości 0.5 m należy wykonać z gruntu przepuszczalnego
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp.

5.4.3.2 Wykonanie nasypów w okresie deszczów
Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie wymaganego
wskaźnika zagęszczenia.  Wilgotność gruntów winna odpowiadać wartościom podanym w PN-S-02205 punkt
2.10.2:

 w gruntach niespoistych  ±2%,
 w gruntach mało i średnio spoistych  +0% -2%.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego, przed jej osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno
układać następnej warstwy gruntu.
Osuszenie  można  przeprowadzić  w  sposób  mechaniczny  lub  chemiczny,  poprzez  wymieszanie  z  wapnem
palonym  (palonym  lub  hydratyzowanym)  albo  innym  odpowiednim  spoiwem  hydraulicznym  działającym
skutecznie w różnych warunkach atmosferycznych i nie powodującym opóźnień w formowaniu nasypów czasie
budowy.
W celu  zabezpieczenia  nasypu  przed  nadmiernym zawilgoceniem poszczególne  jego  warstwy  oraz  korona
nasypu  po  zakończeniu  robót  ziemnych  powinny  być  równe  i  mieć  spadki  potrzebne  
do prawidłowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa
gruntu nie zagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie
zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.
5.4.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w niskiej temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie
w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.
Nie  dopuszcza  się  wbudowania  w nasyp gruntów spoistych  zamarzniętych  lub  gruntów przemieszanych ze
śniegiem lub lodem. 
W czasie  dużych  opadów śniegu wykonywanie  nasypów powinno być  przerwane.  Przed wznowieniem prac
należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jeżeli  warstwa  nie  zagęszczonego  gruntu  spoistego  zamarzła  to  nie  należy  jej  przed  rozmarznięciem
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw.
5.4.4 Zagęszczenie gruntu
5.4.4.1 Ogólne zasady zagęszczania gruntu
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona  z zastosowaniem sprzętu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.
W rejonie  obiektów  budowlanych  sąsiadujących  z  Robotami,  zagęszczenie  wbudowywanego  gruntu  należy
wykonać bez użycia ciężkiego sprzętu wibracyjnego.
Przed  przystąpieniem  do  Robót,  Wykonawca  powinien  uzyskać  opinię  rzeczoznawcy  dotyczącą  warunków
prowadzenia robót w pobliżu istniejących zabudowań.
5.4.4.2 Grubość warstwy
Grubość warstwy poddanej zagęszczaniu powinna być ustalona z uwzględnieniem współczynnika spulchnienia
gruntu oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia.
Grubość  warstwy  zagęszczonego  gruntu  oraz  liczbę  przejść  maszyny  zagęszczającej  należy  określić
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i  typu maszyny do zagęszczenia zgodnie z zasadami podanymi  
w pkt 5.4.4.1.
5.4.4.3 Wilgotność gruntu
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.5.4.3.2.
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż podana w pkt.5.4.3.2, to
wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody.
Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o więcej niż podana w pkt.5.4.3.2, grunt należy
osuszyć  w  sposób  mechaniczny  lub  chemiczny  ewentualnie  wykonać  drenaż  z  warstwy  gruntu
przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzić laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pkt 6.4.3.
5.4.4.4 Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności 
Zagęszczenie  warstwy  należy  określać  za  pomocą  oznaczenia  wskaźnika  zagęszczenia  IS lub  wskaźnika
odkształcenia IO .
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i  wtórnego modułu odkształcenia (IO)  ,  należy
przeprowadzać zgodnie z normą PN-S-02205: 1998 (Zał. B). 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 albo uzyskany z badań
metoda obciążeń dynamicznych przy użyciu płyty dynamicznej o średnicy 300mm , powinien na całej szerokości
korpusu spełniać wymagania podane w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu
Droga

wojewódzka

Drogi
powiatowe
i gminne
zjazdy

Chodnik



Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 0,97
Dla nasypów o wysokości do 1,2 m 1,00 0,97 0,95
Dla nasypów o wysokości powyżej  1,2 m 0,97 0,95 -

Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się wskaźnik odkształcenia IO, to wartość stosunku
wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1, określonych zgodnie z normą PN-
S-02205: 1998 (Zał. B), powinna spełniać wymagania określone w PN-S-02205. 
Jeżeli  badania kontrolne  wykażą,  że  zagęszczenie warstwy  nie  jest  wystarczające to  Wykonawca powinien
spulchnić  warstwę,  doprowadzić  grunt  do  wilgotności  optymalnej  i  powtórnie  zagęścić.  Jeżeli  powtórne
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca powinien usunąć
warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia
warstwy.  Wykonawca  może  też  ulepszyć  grunt  odpowiednimi  środkami  stabilizującymi  (spoiwami
hydraulicznymi).
Nośność warstw nasypu wyrażona wtórnym modułem odkształcenia E2 powinna spełniać wymagania zawarte
w PN-S-02205.
5.4.4.5 Próbne zagęszczenie
O ile zażąda tego Inżynier, Wykonawca powinien przeprowadzić próbne zagęszczenie gruntów w celu określenia
grubości  warstw i  liczby przejść  sprzętu zagęszczającego,  gwarantujących  uzyskanie wymaganych wartości
wskaźnika  zagęszczenia.  W  takim  przypadku  właściwe  roboty  związane  z wykonaniem  korpusu  mogą  być
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wyników próby przez Inżyniera.
Poletko  doświadczalne  dla  próbnego  zagęszczenia  gruntu,  o  minimalnej  powierzchni  300  m2 powinno  być
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości 3,5 -
4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość, z tym, że
wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu
powinna  być  równa.  Grunt  ułożony  na  poletku  według  podanej  wyżej  zasady  powinien  być  następnie
zagęszczony,  a  po  każdej  serii  przejść  maszyn  należy  określić  wskaźniki  zagęszczenia,  dopuszczając
stosowanie aparatów izotopowych.
Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  należy  wykonać  co  najmniej  w  4  punktach,  z  których  co  najmniej  2
powinny  umożliwić  ustalenie  wskaźnika  zagęszczenia  w  dolnej  części  warstwy.  Na  podstawie  porównania
uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 2 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się
potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu.
5.4.4.6 Dokładność wykonywania nasypów
Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie może być większe niż 10 cm.
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 cm i -3 cm.
Szerokość nasypu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a krawędzie korony nie
powinny mieć wyraźnych załamań.
Pochylenie skarp nasypu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10 % jego wartości, wyrażonej
tangensem  kąta.  Maksymalna  głębokość  lokalnych  wklęśnięć  na  powierzchni  skarp  nasypu  nie  może
przekraczać 10  cm przy  pomiarze  łatą  3  metrową,  albo  powinny  być  spełnione inne  wymagania  dotyczące
równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone przez Inżyniera.

5.5. Odkłady
5.5.1 Warunki ogólne
Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli:

 stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania

 są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową
trasy drogowej

 ze  względu  na  harmonogram  robót  nie  jest  ekonomicznie  uzasadnione  oczekiwanie  na
wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopów

Wykonawca  może  przyjąć,  że  zachodzi  jeden  z  podanych  wyżej  przypadków  wówczas,  gdy  zostało  to
jednoznacznie określone w Dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inżyniera.
5.5.2 Lokalizacja odkładu
Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny
być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego  poszerzenia  nasypów.  Roboty  te  powinny  być  wykonane  zgodne  z  odpowiednimi  zasadami,
dotyczącymi  wbudowania  i  zagęszczania  gruntów  oraz  wskazówkami  Inżyniera.  Jeżeli  nie  przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy przewieźć na odkład.
Lokalizacja  odkładu  powinna  być  zaakceptowana  przez  Inżyniera.  Niezależnie  od  tego  Wykonawca  musi
uzyskać  zgodę  właściciela  terenu  oraz  odpowiednich  instytucji  odpowiedzialnych  za  ochronę  środowiska
naturalnego.
Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającej w wykopie to:

(a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić :
 nie mniej niż 3 metry w gruntach przepuszczalnych
 nie mniej niż 5 metrów w gruntach nieprzepuszczalnych

(b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać
tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

(c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20% odkład należy zlokalizować od dolnej
strony wykopu



(d) na  odcinkach  zagrożonych  przez  zasypywaniem drogi  śniegiem odkład  należy  wykonać  od  strony
najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 metrów od krawędzi wykopu.

O ile odkład zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera.
Konsekwencje  finansowe i  prawne,  wynikające  z  ewentualnych  uszkodzeń środowiska  naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obciążają Wykonawcę.
5.5.3 Zasady wykonywania odkładów
Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny
być zgodne z wymaganiami podanymi przez Inżyniera. Dodatkowo należy przestrzegać ustaleń podanych w
normie PN-S-02205: 1998 (Zał. B), to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości 1,5 metra,
pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odkłady  powinny  być  ukształtowane,  aby  harmonizowały  z  otaczającym  terenem.  Powierzchnie  odkładów
powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne. 
Odspajanie  materiału  przewidzianego  do  przewiezienia  na  odkład  powinno  być  przerwane  o  ile  warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi
przez Inżyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki określone 
w p. 5.5.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę zajdzie konieczność
dowiezienia gruntu do wykonania nasypów, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopów
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w Dokumentacji
projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,
b) zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2.

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów
Sprawdzenie  jakości  wykonania  nasypów polega na  kontrolowaniu  zgodności  z  wymaganiami  określonymi  
w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji projektowej i STWiORB.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
a)     badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
b)    badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
c)     badania zagęszczenia nasypu,
d)    pomiary kształtu nasypu.
e)     odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów
Badania  przydatności  gruntów  do  budowy  nasypu  powinny  być  przeprowadzone  na  próbkach  pobranych  z
każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej
niż jeden raz na 2000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:

 skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
 zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988,
 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988,
  wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
 granicę płynności, wg PN-B-04481:1988,
 kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960,
 wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:
a)     prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,
b)    odwodnienia każdej warstwy,
c)     grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż
jeden raz na 500 m2 warstwy,
d)     przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.
6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu
Sprawdzenie  zagęszczenia  nasypu  oraz  podłoża  nasypu  polega  na  skontrolowaniu  zgodności  wartości
wskaźnika zagęszczenia IS lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pkt 5.2; 5.4.1.1 
i 5.4.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia IS należy przeprowadzić zgodnie z punktem 5.4.4.4. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:
(c) w min. trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości IS,



(d) w  min.  trzech  punktach  na  1000  m2 warstwy  w  przypadku  określenia  pierwotnego  i  wtórnego  modułu
odkształcenia.

Wyniki  kontroli  zagęszczenia  robót  Wykonawca  powinien  wpisywać  do  dokumentów  laboratoryjnych.
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona
przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:

 prawidłowości wykonania skarp,
 szerokości korony korpusu.

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi
pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w Dokumentacji projektowej i STWiORB.
Sprawdzenie  szerokości  korony  korpusu  polega  na  porównaniu  szerokości  korony  korpusu  na  poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych  
w Dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w punktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji projektowej i STWiORB.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
a)     prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu,
b)    odpowiednie wbudowanie gruntu,
c)     właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu.

6.5. Ocena wyników badań
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWiORB powinny zostać rozebrane  
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu, nasypu.
Jednostka obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułożonej geowłókniny.
 Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów  
i  ogólnej  objętości  wykopów,  pomniejszonej  o  objętość  gruntów  nieprzydatnych  do  budowy  nasypów,  
z  uwzględnieniem  spulchnienia  gruntu,  tj.  procentowego  stosunku  objętości  gruntu  w  stanie  rodzimym  do
objętości w nasypie.
Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych.
Objętość  odkładu  będzie  określona  w  metrach  sześciennych  na  podstawie  obmiaru  jako  różnica  objętości
wykopów,   powiększonej  o  objętość  ukopów  i  objętości  nasypów,  z  uwzględnieniem  spulchnienia  gruntu  
i zastrzeżeń sformułowanych w pkt 5.5.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach kat. I-V obejmuje:

 opracowanie  Projektu  Technologii  i  Organizacji  Robót,  Programu  Zapewnienie  Jakości  i  uzyskanie
akceptacji Inżyniera,

 wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy,
 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie i zabezpieczenie robót,
 wykonanie  wykopu  z  transportem  urobku  na  nasyp  lub  odkład,  obejmujące:  odspojenie,

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek,
 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
 profilowanie dna wykopu, skarp, 
 zagęszczenie powierzchni wykopu, 
 przeprowadzenie pomiarów i wymaganych badań laboratoryjnych, 
 rozplantowanie urobku na odkładzie,
 wykonanie, a następnie rozebranie dróg objazdowych i chodników tymczasowych,



 rekultywację terenu.

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje:
 opracowanie  Projektu  Technologii  i  Organizacji  Robót,  Programu Zapewnienie  Jakości  i  uzyskanie

akceptacji Inżyniera,
 wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy,
 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,
 prace pomiarowe,
 oznakowanie i zabezpieczenie robót,
 pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe,
 transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
 zagęszczenie gruntu,
 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,
 wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
 rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,
 odwodnienie terenu robót,
 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych.

Cena wykonania warstwy wzmacniającej grunt z geowłókniny za metr kwadratowy (m2) obejmuje:
3 transport materiałów do miejsca wykonania robót,
4 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót,
5 ułożenie geowłókniny,
6 prace pomiarowe i kontrolne.

Cena wykonania robót obejmuje:
[11] roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
[12] prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Spis przepisów związanych podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 10.
Uwaga:

Wszelkie  roboty  ujęte w STWiORB należy  wykonać zgodnie  z  Dokumentacją Projektową oraz  w oparciu  o
aktualnie obowiązujące przepisy.



D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA WPUSTÓW I STUDNI REWIZYJNYCH ORAZ URZĄDZEŃ
ŚCIEKOWYCH

 1. WSTĘP

.1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  są

wymagania  dotyczące wykonania  i  odbioru  robót  związanych z  wykonaniem regulacji  pionowych wpustów i
studni kanalizacyjnych, które zostaną wykonane w ramach zadania: „Przebudowa ulic Tysiąclecia i Wodnej w
miejscowości Łasin” w zakresie nie wymagającym zmiany granic pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644,
obręb Miasto Łasin, gmina Łasin.

.1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie  w  różnych  rozdziałach  Specyfikacji  czynione  są  odniesienia  do  norm  krajowych,  które
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były 
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robót objętych STWiORB
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i

odbiorem  przypowierzchniowej  regulacji  pionowej  studzienek  kanalizacyjnych  (np.  studzienek  rewizyjnych,
wpustów ulicznych).
.1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej
eksploatacji kanału.

1.4.2. Studzienka rewizyjna  (kontrolna)  -  urządzenie  do  kontroli  kanałów nieprzełazowych,  ich  konserwacji  i
przewietrzania.

1.4.3. . .Wpust  uliczny  (wpust  ściekowy,  studzienka  ściekowa)  -  urządzenie  do  przejęcia  wód  opadowych  z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej.

1.4.4. Właz  studzienki  -  element  żeliwny  przeznaczony  do  przykrycia  podziemnych  studzienek  rewizyjnych,
umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego.

1.4.6. ........Nasada  (żeliwna)  z  wlewem bocznym (w krawężniku)  -  urządzenie,  przez  które  wody  opadowe
przedostają się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.
.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

    Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.
.2. MATERIAŁY
.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

     Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.
.2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej należy użyć:
a) materiały  otrzymane  z  rozbiórki  studzienki  oraz  z  rozbiórki  otaczającej  nawierzchni,  nadające  się  do

ponownego wbudowania,
b) materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i  wymiarów, jak materiał

rozbiórkowy.
.3. SPRZĘT
.3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.
.3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

      Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:
 piły tarczowej,
 młota pneumatycznego,
 sprężarki powietrza,
 dźwigu samochodowego,
 zagęszczarki wibracyjnej,
 sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.).



.4. TRANSPORT

.4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
     Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt

4.
.4.2. Transport materiałów

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.
4.
.5. WYKONANIE ROBÓT
.5.1. Ogólne zasady wykonania robót

     Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.
.5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub   STWiORB  nie  przewiduje  inaczej,  to  wykonanie
przypowierzchniowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera, obejmuje:
1. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki:

 ręczne (dłutami,  haczykami  z  drutu,  młotkami  brukarskimi,  ew.  drągami  stalowymi  itp.  -  w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

 mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej górnej  części  studzienki  (np.  części  żeliwnych, płyt  żelbetowych pod studzienką,
kręgów podporowych itp.),

4. zebranie  i  odwiezienie  lub  odrzucenie  elementów nawierzchni  i  gruzu  na  pobocze,  chodnik  lub  miejsce
składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót,

5. szczegółowe  rozpoznanie  przyczyn  uszkodzenia  i  podjęcie  końcowej  decyzji  o  sposobie  naprawy  i
wykorzystaniu istniejących materiałów,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, komina
włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów
oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową.

W  przypadku  znacznych  zapadnięć  studzienki,  wynikających  z  uszkodzeń  (zniszczeń)  korpusu
studzienki, kanałów, przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy należy określić
indywidualnie i wykonać ją według osobno opracowanej specyfikacji technicznej.
.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.
.6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i  powszechnego stosowania

(certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew.
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

 sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

.6.3. Badania w czasie robót
   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów
Częstotliwość

badań Wartości dopuszczalne

1 Wyznaczenie  powierzchni  przeznaczonej
do wykonania naprawy 1 raz Niezbędna powierzchnia

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz
Akceptacja

nieuszkodzonych
materiałów

3 Szczegółowe  rozpoznanie  uszkodzenia  i
decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja Inżyniera

4 Naprawa studzienki Ocena ciągła Wg pktu 5.5
5 Ułożenie nawierzchni Ocena ciągła Wg pktu 5.6

6 Położenie  studzienki  w  stosunku  do
otaczającej nawierzchni

1 raz
Kratka ściekowa ok. 0,5 cm
poniżej, właz studzienki - w

poziomie nawierzchni

.6.4. Badania wykonanych robót
Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:

 wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

 poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego
spływ powierzchniowy wód.



.7. OBMIAR ROBÓT

.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7.

.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest  1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

.8. ODBIÓR ROBÓT

.8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,    STWiORB             i

wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem tolerancji  wg pkt  6  dały  wyniki
pozytywne.
.8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
 roboty rozbiórkowe,
 naprawa studzienki.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] .
.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
.9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
         Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  STWiORB D-M-00.00.00 [1]  „Wymagania
ogólne” pkt 9.
.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 roboty rozbiórkowe,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 wykonanie naprawy studzienki,
 ułożenie nawierzchni,
 odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
 odwiezienie sprzętu.
.10. PRZEPISY ZWIĄZANE
.Ogólne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa



D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB
Specyfikacja  techniczna D.04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie” odnosi się do wykonania
i odbioru robót związanych z przygotowaniem koryta drogowego, które zostaną wykonane w ramach zadania:
„Przebudowa ulic Tysiąclecia i Wodnej w miejscowości Łasin” w zakresie nie wymagającym zmiany granic
pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644, obręb Miasto Łasin, gmina Łasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które
napisane są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były 
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWiORB  należy  stosować  w  zakresie  prowadzenia  robót  związanych  z
profilowaniem i wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni jezdni. 

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następującego sprzętu:

 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić
wykonanie  koryta  i  profilowanie  podłoża  z  zastosowaniem spycharki  z  lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio
przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.  Wcześniejsze  przystąpienie  do
wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczania  podłoża,  jest  możliwe  wyłącznie  za  zgodą  Inżyniera,  
w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany,
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki  lub  szpilki  należy  ustawiać  w  osi  drogi  i  w  rzędach  równoległych  do  osi  drogi  lub  w  inny  sposób
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków
lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są
roboty i do trudności jego odspojenia. 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie.  Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez
Inżyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami STWiORB oraz
Inżyniera, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera.
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Rzędne terenu przed profilowaniem powinny być co najmniej 
5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
Jeżeli  powyższy  warunek  nie  jest  spełniony  i  występują  zaniżenia  poziomu  w  podłożu  przewidzianym  do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć
dodatkowy  grunt  spełniający  wymagania  obowiązujące  dla  górnej  strefy  korpusu,  w  ilości  koniecznej  do
uzyskania  wymaganych  rzędnych  wysokościowych  i  zagęścić  warstwę  do  uzyskania  wartości  wskaźnika
zagęszczenia, określonych w tablicy 1.
Do  profilowania  podłoża  należy  stosować  równiarki.  Ścięty  grunt  powinien  być  wykorzystany  w  robotach
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Wskaźnik zagęszczenia należy
określać zgodnie z BN-77/8931-12 lub wyznaczyć z badań metodą płyty dynamicznej (płyta o średnicy 300 mm).
Minimalne  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  podłoża  IS powinny  być  zgodne  z  STWiORB  D-02.01.01
„Wykonanie wykopów w gruntach kategorii I-V” oraz z STWiORB D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”.
W przypadku kontroli zagęszczenia opartej na metodzie obciążeń płytowych, należy określić pierwotny i wtórny
moduł  odkształcenia  podłoża  według  PN-S-02205:1998(zął.  B).  Stosunek  wtórnego  i  pierwotnego  modułu
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wtórny moduł odkształcenia podłoża powinien mieć:

 dla ruchu KR4 wartość E2≥120 MPa, a na głębokości 20cm E2≥100 MPa,
 dla ruchu KR1-2 oraz zjazdów wartość E2≥100 MPa, a na głębokości 20cm E2≥80 MPa,
 dla chodników wartość E2≥80 MPa, a na głębokości 20cm E2≥60 MPa,

 Jako podłoże konstrukcji należy także traktować warstwę mrozoochronną. Wilgotność gruntu podłoża podczas
zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach 
i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez
Inżyniera.  Jeżeli  wyprofilowane  i  zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu  zawilgoceniu,  to  do  układania
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoża  Inżynier  oceni  jego  stan  i  ewentualnie  zaleci  wykonanie  niezbędnych napraw.  Jeżeli
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  i  zagęszczenia  koryta
i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 1.
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża
Lp. Wyszczególnienie badań

i pomiarów
Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów

1 Szerokość koryta Wg wskazania Inżyniera
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km i wg wskazania Inżyniera
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km i wg wskazania Inżyniera
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanie osi w 

planie *)
co 100 m

7 Zagęszczenie,  wilgotność
gruntu podłoża

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600
m2



*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy  wykonać  w  punktach
początku i końca rampy drogowej.
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm 
i -5 cm.
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)
Nierówności  podłużne koryta  i  profilowanego podłoża  należy  mierzyć  4-metrową łatą  zgodnie  z  normą BN-
68/8931-04.
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją
± 0,5%.
6.2.5. Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie
powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 (zał.
B) nie powinna być większa od 2,2.
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna
być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10% jej wartości.

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie
6.2  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  do  głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównanie  i  powtórne
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

[13] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[14] odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
[15] załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
[16] profilowanie dna koryta lub podłoża,
[17] zagęszczenie,
[18] utrzymanie koryta lub podłoża,
[19] przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robót obejmuje:
[20] roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
7 prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
(e) PN-B-04481
(f) PN-S-06102

Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

(g) PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

(h) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą



(i) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie
obowiązujące przepisy.



D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.02.01. WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE

.1. WSTĘP

.1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  są

wymagania  dotyczące   wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  odsączających  i
odcinających,  które  zostaną  wykonane  w  ramach  zadania:  „Przebudowa  ulic  Tysiąclecia  i  Wodnej  w
miejscowości Łasin” w zakresie nie wymagającym zmiany granic pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644,
obręb Miasto Łasin, gmina Łasin.

.1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako  część  Dokumentów  Kontraktowych  STWiORB  należy  odczytywać  i  rozumieć  w zlecaniu
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie  w  różnych  rozdziałach  Specyfikacji  czynione  są  odniesienia  do  norm  krajowych,  które
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.
.1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem
warstw odsączających i odcinających zgodnie z Dokumentacją Projektową.
.1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

.2. materiały

.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  STWiORB

DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
.2.2. Rodzaje materiałów

Materiałem do wykonania warstwy odsączającej z kruszywa jest mieszanka kruszyw naturalnych,
nie poddanych obróbce mechanicznej (nie przekruszonych), zgodnych z PN-EN 13242 

 piaski,
 żwir i mieszanka,

o  maksymalnym  wymiarze  ziaren  do  31,5mm,  wymieszana  w  takich  proporcjach  aby  spełniała  wszystkie
poniższe  wymagania.  Dodatkowo  kruszywa  na  mieszankę  powinny  posiadać  właściwości  odpowiadające
poszczególnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 13242:2004.
.2.3. Wymagania dla kruszywa
Do wykonania podbudowy należy użyć mieszanki kruszyw, według PN-EN 13242 :Jakość kruszywa powinna być
zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13242
.2.4. Składowanie materiałów
2.4.1. Składowanie kruszywa

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest wbudowane
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca
robót  powinien  zabezpieczyć  kruszywo  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami
kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.
.3. sprzęt
.3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

.3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się

możliwością korzystania z następującego sprzętu:
 równiarek,
 walców statycznych,
 płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

.4. transport

.4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt

4.
.4.2. Transport kruszywa

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



.5. wykonanie robót

.5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

.5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w  STWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”

oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”.
Warstwy  odcinająca  i  odsączająca  powinny  być  wytyczone w sposób umożliwiający  wykonanie  ich

zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny

sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia

robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
.5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Kruszywo  powinno  być  rozkładane  w  warstwie  o  jednakowej  grubości,  przy  użyciu  równiarki,  z
zachowaniem  wymaganych  spadków  i  rzędnych  wysokościowych.  Grubość  rozłożonej  warstwy  luźnego
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  STWiORB  przewiduje  wykonanie  warstwy  odsączającej  lub
odcinającej o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie
układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach,  w których widoczna jest  segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do
jej zagęszczania.

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać
pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w
kierunku jej górnej krawędzi.

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana
płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczanie  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od  1,0
według  normalnej  próby  Proctora,  przeprowadzonej  według  PN-B-04481  Wskaźnik  zagęszczenia  należy
określać zgodnie z BN-77/8931-12.

W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  wbudowany  w  warstwę  odsączającą  lub  odcinającą,
uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia
należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy
według BN-64/8931-02  Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od
--2% do +1%. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy
osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności
optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.
.5.4. Odcinek próbny

Jeżeli  w  Dokumentacji  Projektowej  przewidziano  konieczność  wykonania  odcinka  próbnego,  to  co
najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,
 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości

po zagęszczeniu,
 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika

zagęszczenia.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane

do wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

.5.5. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej
Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być

utrzymywane w dobrym stanie.
Nie  dopuszcza  się  ruchu  budowlanego  po  wykonanej  warstwie  odcinającej  lub  odsączającej  z

geowłóknin.
W przypadku warstwy z  kruszywa dopuszcza  się  ruch pojazdów koniecznych dla  wykonania wyżej

leżącej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

.6. kontrola jakości robót

.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

.6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania  robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inspektorowi  nadzoru.  Badania  te  powinny  obejmować
wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3.



.6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  i  zagęszczenia
warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej

Lp. Wyszczególnienie
badań i pomiarów

Minimalna częstotliwość badań
i pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie  osi  w
planie *)

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

7 Grubość warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej
niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Zagęszczenie,
wilgotność kruszywa

w  2  punktach  na  dziennej  działce  roboczej,  lecz  nie
rzadziej niż raz na 600 m2

Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych
łuków poziomych.
- Częstotliwość badań podłoża zjazdów: wskaźnik zagęszczenia / odkształcenia oraz nośność – 1x / zjazd.
- Częstotliwość badań podłoża umocnienia poboczy: wskaźnik zagęszczenia / odkształcenia oraz nośność – 1x /

100 mb pobocza.
- Częstotliwość badań podłoża chodników: wskaźnik zagęszczenia / odkształcenia – 1x / 100 mb chodnika.

6.3.2. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Równość warstwy

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04.

Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą.

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki  poprzeczne warstwy odcinającej  i  odsączającej  na prostych i  łukach powinny być zgodne z
dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%.

6.3.5. Rzędne wysokościowe

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  warstwy  i  rzędnymi  projektowanymi  nie  powinny
przekraczać +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie  może być przesunięta w stosunku do osi  projektowanej  o  więcej  niż   3  cm dla
autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg.

6.3.7. Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2
cm.

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć
łączną grubość tych warstw.

Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości  Wykonawca  wykona  naprawę
warstwy  przez  spulchnienie  warstwy  na  głębokość  co  najmniej  10  cm,  uzupełnienie  nowym  materiałem  o
odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagęszczenie warstwy



Wskaźnik  zagęszczenia  warstwy  odcinającej  i  odsączającej,  określony  wg  BN-77/8931-12  [8]  nie
powinien być mniejszy od 1.

Jeżeli  jako  kryterium  dobrego  zagęszczenia  warstwy  stosuje  się  porównanie  wartości  modułów
odkształcenia,  to  wartość  stosunku  wtórnego  do  pierwotnego modułu  odkształcenia,  określonych  zgodnie  z
normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2.

Wilgotność  kruszywa  w czasie  zagęszczenia  należy  badać  według  PN-B-06714-17  [2].  Wilgotność
kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.
.6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p.
6.3,  powinny  być naprawione przez  spulchnienie do głębokości  co najmniej  10  cm,  wyrównane i  powtórnie
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
.7. obmiar robót
.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 7.
.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej.
.8. odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  STWIORB  i  wymaganiami

Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

.9. podstawa płatności

.9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  STWiORB  DMU.00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 9.
.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje:
 prace pomiarowe,
 dostarczenie  i  rozłożenie  na  uprzednio  przygotowanym  podłożu  warstwy  materiału  o  grubości  i

jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
 wykonanie odcinka próbnego, gdy wymagane
 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- oznakowanie Robót i jego utrzymanie,
- wykonanie  innych  czynności  niezbędnych  do  realizacji  Robót  objętych  niniejszą  STWIORB,  zgodnie  z

Dokumentacją Projektową.
 utrzymanie warstwy.

.9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, np. oznakowanie i  utrzymanie
robót,

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robót itp.

.10. przepisy związane

.10.1. Normy
 1. PN-EN  13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2.PN-EN 15381:2010 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wymagania w odniesieniu do wyrobów

stosowanych w nawierzchniach i nakładkach asfaltowych 
3PN-EN ISO 10319 Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich

próbek
4PN-EN ISO 12236 Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  –  Badanie  na  przebicie  statyczne

(metoda CBR)
5 PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczenie charakterystycznych wymiarów porów
6.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania badania. Zał.B.
7.   BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
8.   BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.   STWiORB DMU.00.00.00 Wymagania ogólne 
2.   WT-4 Wytyczne techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych



D.04.03.01.  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja  techniczna D.04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” odnosi się do wykona-
nia  i  odbioru  robót  dotyczących   oczyszczenia  i  skropienia  emulsją  asfaltową  warstw  konstrukcyjnych
nawierzchni  w  celu  uzyskania  wiązań  międzywarstwowych,  które  zostaną  wykonane  w  ramach  zadania:
„Przebudowa ulic Tysiąclecia i Wodnej w miejscowości Łasin” w zakresie nie wymagającym zmiany granic
pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644, obręb Miasto Łasin, gmina Łasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie  w  różnych  rozdziałach  Specyfikacji  czynione  są  odniesienia  do  norm  krajowych,  które
napisane są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWiORB  należy  stosować  w  zakresie  prowadzenia  robót   związanych  z
oczyszczeniem i skropieniem emulsją asfaltową poniższych warstw konstrukcyjnych nawierzchni mające na celu
uzyskanie wiązań międzywarstwowych:

[21] warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
[22] podbudowy z kruszywa łamanego.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa – emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda lub roztwór
wodny.  Emulsją  asfaltową  jest  także  emulsja,  w  której  zdyspergowana  faza  może  zawierać  upłynniacz,
dodawany w celu łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki użytkowej emulsji.
1.4.2.  Kationowa emulsja  asfaltowa – jest  to emulsja,  w której  emulgator  nadaje dodatnie  ładunki  cząstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.3. Asfalt drogowy – jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, używanych do nawierzchni
drogowych.
1.4.4. Asfalt modyfikowany – jest to asfalt, którego właściwości reologiczne zostały zmodyfikowane w procesie
produkcji  w  wyniku  użycia  środków  modyfikujących.  Środkiem  modyfikującym  może  być  w szczególności:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektóre związki metaloorganiczne, za wyjątkiem katalizatorów
utleniania takich, jak: chlorek żelaza, kwas fosforowy i pięciotlenek fosforu. Włókna i proszki nieorganiczne nie
są modyfikatorami asfaltu.
Pozostałe  określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi  przepisami,  odpowiednimi  polskimi  normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiały
Należy zastosować następujące lepiszcza zgodne z tablicą 1.

Tablica 1. Rodzaje lepiszcza
Lp. podbudowa

na warstwie
niezwiązanej

wiążąca  na
podbudowie

wiążąca
na warstwie
frezowanej 

wiążąca
na geosiatce

ścieralna
na wiążącej

1 C 60 B 5 ZM C 60 B 3 ZM C 60 BP 3 ZM C 60 BP 3 ZM C 60 BP 3 ZM
Dostarczona emulsja powinna posiadać deklarację zgodności z normą PN-EN 13808 i być oznakowana znakiem
CE lub znakiem budowlanym B.
2.4. Składowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości.
Lepiszcze  należy  przechowywać  w  zbiornikach  stalowych  wyposażonych  w  urządzenia  grzewcze
i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy zachować następujące warunki:

8 czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji,



9 temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 3OC.
3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 3.

3.2. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do  oczyszczenia  warstw  nawierzchni  należy  stosować  szczotki  mechaniczne.  Należy  użyć  urządzeń
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. 
Druga  szczotka  powinna  posiadać  miękkie  elementy  czyszczące  i  służyć  do  zamiatania.  Należy  używać
szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające.
Sprzęt pomocniczy:

 sprężarki,
 zbiorniki z wodą,
 szczotki ręczne.

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona
w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:

 temperatury rozkładanego lepiszcza,
 ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
 obrotów pompy dozującej lepiszcze,
 prędkości poruszania się skrapiarki,
 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,
 ilości lepiszcza.

Zbiornik  na lepiszcze skrapiarki  powinien być izolowany termicznie tak,  aby było  możliwe zachowanie stałej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zależności pomiędzy
wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami:
(j) ciśnieniem lepiszcza,
(k) obrotami pompy,
(l) prędkością jazdy skrapiarki,
(m) temperaturą lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10 % od ilości założonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 4.

4.2. Transport lepiszcza

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie beczek lub
innych  pojemników  stalowych.  Cysterny  przeznaczone  do  przewozu  emulsji  powinny  być  przedzielone
przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć
wykroje umożliwiające przepływ emulsji.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie  warstw nawierzchni  polega  na  usunięciu  luźnego materiału,  brudu,  błota  i  kurzu  przy  użyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem.
W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych.
W razie potrzeby, wyjątkowo ze względu na uciążliwość dla otoczenia, bezpośrednio przed skropieniem warstwa
może być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Jeżeli  do  oczyszczenia  warstwy  była  używana  woda  to  skropienie  lepiszczem  może  nastąpić  dopiero  po
wyschnięciu warstwy.
Skropienie warstwy można rozpocząć po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia.
Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstwą asfaltową:

 układana warstwa ścieralna z SMA – 0,1 do 0,3 kg/m2,
 układana warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC – 0,3 do 0,5 kg/m2,
 układana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC na mieszance niezwiązanej – 0,5 do 0,7 kg/m2,



 układana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC na mieszance związanej hydraulicznie – 0,7 do
1,0 kg/m2,

 warstwa asfaltowa na nawierzchni zfrezowanej – od 0,2 do 5,0 kg/m2.
W  przypadku  użycia  geosiatki  pod  warstwą  asfaltową,  ilość  pozostałego  lepiszcza  powinna  być  zgodna  
z zaleceniami producenta geosiatki.
W przypadku dużej ilości pozostałego lepiszcza można wykonać skropienie w kilku warstwach, aby zapobiec
spłynięciu i powstaniu kałuż lepiszcza.
Powierzchnia powinna być skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody 

 8 h w przypadku zastosowania powyżej 1,0kg/m2 emulsji,
 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej układarką wyposażoną w rampę skrapiającą.
Warstwa  nawierzchni  powinna  być  skrapiana  lepiszczem  przy  użyciu  skrapiarek  a  w  miejscach  trudno
dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna mieścić się w przedziale 20-40OC. W razie potrzeby emulsję
należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość.
Skropienie  powinno być  równomierne,  a  ilość  rozkładanego lepiszcza  powinna być  równa ilości  założonej  
z tolerancją ± 10 %.
Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie potrzeby
na okres dłuższy, w celu umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  próbne  skropienie  warstwy  w  celu
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robót

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna być oparta na atestach producenta, z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla
każdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkość wg PN-EN 12846.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie.
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w PN-EN 12272-1
6.3.3. Połączenie międzywarstwowe
Sprawdzenie  połączenia  międzywarstwowego  (szczepności)  należy  wykonać  metodą  ścinania  na  próbkach
walcowych  100mm metodą Lautnera wg instrukcji  IBDiM. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia
pomiędzy dwoma warstwami asfaltowymi wynosi min. 1,3 MPa.
Zakres i częstotliwość badań ustali Inżynier.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy nawierzchni lub
podbudowy.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbioru  robót  dokonuje  się  na  zasadach odbioru  Robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  określonych  
w STWiORB DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”. pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostkowa

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia emulsją asfaltową
powierzchni warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa oczyszczenia obejmuje:
 mechaniczne oczyszczenie każdej  warstwy konstrukcyjnej  z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem

sprężonego powietrza,
 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń.



Cena jednostkowa skropienia obejmuje:
 zakup i dostarczenie lepiszcza,
 napełnienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,
 skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w STWiORB, lub w ilości ustalonej w próbnym

skropieniu i uzgodnionej z Inżynierem,
 utrzymanie w należytym stanie skropionej warstwy do czasu zabudowy kolejnej warstwy.

Cena wykonania robót obejmuje:
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
 prace towarzyszące,  które są niezbędne do wykonania robót  podstawowych,  niezaliczane do robót

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza drogowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia
PN-EN 13075-1 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe.  Badania  rozpadu.  Część  1:  Oznaczanie  indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartości wody w emulsjach asfaltowych.

Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 13074 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe.  Oznaczanie  lepiszczy  z  emulsji  asfaltowych  przez

odparowanie
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igłą
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień 

i Kula
PN-EN 13398 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe.  Oznaczenie  nawrotu  sprężystego  asfaltów

modyfikowanych

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2010 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
2.  Zeszyt  IBDiM Nr 66  z  2004 r.  Zalecenia  stosowania  geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie
obowiązujące normy i przepisy.



D.04.04.02 Podbudowa  z  kruszywa  łamanego  -  mieszanki  niezwiązanej  stabilizowanej
mechanicznie (MNSM) o uziarnieniu 0/31,5 mm.

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja  techniczna D.04.04.02 „Podbudowa z mieszanki niezwiązanej” odnosi się do wykonania i odbioru
robót związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie- warstwy
górnej  na  jezdni  które  zostaną wykonane  w ramach zadania:  „Przebudowa ulic  Tysiąclecia  i  Wodnej  w
miejscowości Łasin” w zakresie nie wymagającym zmiany granic pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644,
obręb Miasto Łasin, gmina Łasin.
Podbudowę należy wykonać z kruszyw posiadających parametry i spełniających warunki normy PN-EN 13242

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które
napisane są i  winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane
za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby
były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  ogólne  dotyczące wykonania  i  odbioru  robót
związanych z wykonywaniem podbudowy i opasek z mieszanki niezwiązanej (kruszyw łamanych stabilizowanych
mechanicznie).

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka  niezwiązana  –  ziarnisty  materiał,  zazwyczaj  o  określonym składzie  ziarnowym,  który  jest
stosowany  do  wykonania  ulepszonego  podłoża  gruntowego  oraz  warstw  konstrukcji  nawierzchni  dróg.
Mieszanka niezwiązana, może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny
tych kruszyw w określonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej wyrażony, jako
przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości.
1.4.3. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej(warstwy dolnej i górnej) i pomocniczej(warstwy
górnej). Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.4.  Podbudowa  pomocnicza  –  warstwa,  zapewniająca  przenoszenie  obciążeń  z  warstwy  podbudowy
zasadniczej  na  warstwę  podłoża.  Podbudowa  pomocnicza  może  składać  się  z  kilku  warstw  o  różnych
właściwościach.
1.4.5.  Podbudowa  zasadnicza  –  warstwa  zapewniająca  przenoszenie  obciążeń  z  warstw  wyżej  leżących
na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże.
1.4.6.  Stabilizacja  mechaniczna  -  proces  technologiczny,  polegający  na  odpowiednim  zagęszczeniu
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.
1.4.7.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi  przepisami,  odpowiednimi  polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DMU-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.
Mieszanki  kruszyw powinny  być  tak  produkowane i  składowane,  aby  wykazywały  zachowanie  jednakowych
właściwości  i  spełniały  wymagania  określone w tablicy  2.  Wyprodukowane mieszanki  kruszyw powinny  być
jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością.
Dla mieszanek nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów <0,063 mm.
W przypadku stosowania kruszyw z recyclingu i  kruszyw z odpadów przemysłowych, należy uzyskać ocenę
ekologiczną takiej mieszanki przez właściwe jednostki.
Dodatkowo wymaga się,  aby 90% wyników w zapisach Zakładowej Kontroli  Produkcji  (ZKP) prowadzonych  
w ciągu 6 miesięcy powinno potwierdzać wymaganą jednorodność na poszczególnych sitach. Przy akceptacji
Inżyniera powyższe wymaganie nie jest konieczne. 
Dodatkowo  wymaga  się,  aby  90%  wyników  w  zapisach  ZKP prowadzonych  w  ciągu  6  miesięcy  powinno
potwierdzać  wymaganą  ciągłość  na  poszczególnych  sitach  zgodnie  z  tablicą  4.  Przy  akceptacji  Inżyniera
powyższe wymaganie nie jest konieczne.



2.2. Rodzaje materiałów

Materiałem do wykonania podbudowy i ulepszonego podłoża powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego.
Kruszywo łamane niezwiązane do mieszanki  powinno posiadać deklarację zgodności z normą PN-EN 13242
oraz być oznakowane znakiem CE lub B.
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
Woda do zraszania powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierająca składników wpływających
szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczanie mieszanki.
Jeżeli badania CBR nie da się wykonać zgodnie z normą PN-EN 13286-47  w przypadku  kiedy masa ziaren
powyżej  20  mm  przekracza  25%  masy  całej  mieszanki  Wykonawca  robót  zobowiązany  jest  powiadomić
projektanta i Inżyniera.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie  powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
 mieszarek  do  wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych  w  urządzenia  dozujące  wodę.  Mieszarki  powinny

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej.
 równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki.
 walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania.  W  miejscach  trudno

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże  pod  podbudowę  powinno  spełniać  wymagania  określone  w  STWiORB  D.04.01.01  „Profilowanie  
i zagęszczanie podłoża w korycie” i STWiORB D.02.00.00 „Roboty ziemne”.
Podbudowa  powinna  być  ułożona  na  podłożu  zapewniającym nie  przenikanie  drobnych  cząstek  gruntu  do
podbudowy.
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. Paliki lub
szpilki  powinny  być  ustawione  w  osi  drogi  i  w  rzędach  równoległych  do  osi  drogi,  lub  w  inny  sposób
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków
lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie
dopuszcza  się  wytwarzania  mieszanki  przez  mieszanie  poszczególnych  frakcji  na  drodze.  Mieszanka  po
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna być  rozkładana w warstwie o jednakowej  grubości,  takiej,  aby jej  ostateczna
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może
przekraczać  20  cm po zagęszczeniu.  Warstwa podbudowy powinna być  rozłożona w sposób zapewniający
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych
spadków  i rzędnych  wysokościowych.  Rozpoczęcie  budowy  każdej  następnej  warstwy  może  nastąpić  po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej  



o 20% jej  wartości,  mieszanka powinna być  zwilżona określoną ilością  wody  i  równomiernie  wymieszana.  
W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości,  mieszankę
należy osuszyć.
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub określony z badań metodą płyty dynamicznejØ300
mm powinien  odpowiadać  przyjętemu  poziomowi  wskaźnika  nośności  podbudowy  określonego  w  niniejszej
STWiORB.

5.5. Odcinek próbny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
10 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,
11 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości

warstwy po zagęszczeniu,
12 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika

zagęszczenia.
Na odcinku  próbnym Wykonawca  powinien  użyć  takich  materiałów  oraz  sprzętu  do  mieszania,  rozkładania
i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka próbnego powinna
wynosić od 300 do 500 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
Wykonawca  może  przystąpić  do  wykonywania  podbudowy  po  zaakceptowaniu  odcinka  próbnego  przez
Inżyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych
z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować
wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 6.

Tablica 6. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw
 stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań
Minimalna
liczba  badań
na  dziennej
działce
roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przypadająca  na
jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotność mieszanki 2 600
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla  każdej  partii  kruszywa  i  przy
każdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki  powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej  STWiORB. Próbki  należy
pobierać  w sposób losowy,  z  rozłożonej  warstwy,  przed  jej  zagęszczeniem.  Wyniki  badań  powinny  być  na
bieżąco przekazywane Inżynierowi.
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie 
z PN-B-04481  (metoda II), z tolerancją +10% -20% jej wartości.
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17.
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Zagęszczenie  podbudowy  należy  sprawdzać  według  BN-77/8931-12  lub  określić  z  badań  metodą  płyty
dynamicznej Ø300 mm zgodnie z PN-S-02205. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy



uznać  za  prawidłowe,  gdy  stosunek  wtórnego modułu  E2 do  pierwotnego modułu  odkształcenia  E1 jest  nie
większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.5. Właściwości kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano  w tablicy 7.

Tablica  7.  Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  wykonanej  podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Szerokość podbudowy wg wskazania Inżyniera
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na

każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna wg wskazania Inżyniera
4 Spadki poprzeczne*) wg wskazania Inżyniera
5 Rzędne wysokościowe co 50 m
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 50 m
7 Grubość podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie
rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m2

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy  wykonać  w  punktach
początku i końca ramp drogowych.
6.4.2. Szerokość podbudowy
Jeżeli  podbudowa nie jest  ograniczona krawężnikiem,  to  jej  szerokość  powinna być większa  od szerokości
warstwy  wyżej  leżącej  o  co  najmniej  25  cm  lub  o  wartość  wskazaną  w  Dokumentacji  projektowej.  Jeżeli
podbudowa jest ograniczona krawężnikiem to jej szerokość powinna w całości mieścić się w krawężnikach.
6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć łatą o długości dostosowanej do badanie nawierzchni. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z  Dokumentacją  projektową  
z tolerancją ± 0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +
1 cm, -1 cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż +10/-5%.
6.4.8. Nośność podbudowy
- moduł odkształcenia wg PN-S-02205.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny
być naprawione przez  spulchnienie lub  zerwanie do głębokości  co najmniej  10  cm,  wyrównane i  powtórnie
zagęszczone.  Dodanie  nowego materiału  bez  spulchnienia  wykonanej  warstwy  jest  niedopuszczalne.  Jeżeli
szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy.
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość,
zgodnie  z  decyzją  Inżyniera,  uzupełnione  nowym  materiałem  o  odpowiednich  właściwościach,  wyrównane
i ponownie zagęszczone. Roboty te  Wykonawca wykona na własny koszt.  Po wykonaniu tych robót nastąpi
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne
do  zapewnienia  wymaganej  nośności,  zalecone  przez  Inżyniera.  Koszty  tych  dodatkowych  robót  poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania
robót przez Wykonawcę podbudowy.



7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywa łamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki niezwiązanej obejmuje:
[23] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[24] oznakowanie robót,
[25] sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
[26] przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
[27] wykonanie odcinka próbnego,
[28] dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
[29] rozłożenie mieszanki,
[30] zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
[31] przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
[32] utrzymanie podbudowy w czasie robót.

Cena wykonania robót obejmuje:
(n) roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
(o) prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

 PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania
 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
 PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym
 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
 PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej

metodą szybką
 PN-EN933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

 PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  kształtu  ziarn
za pomocą wskaźnika płaskości

 PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  4.  Oznaczanie  kształtu
ziarn. Wskaźnik kształtu

 PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  procentowej
zawartości  ziarn  o  powierzchniach  powstałych  w  wyniku  przekruszenia
lub łamania kruszyw grubych

 PN-EN 933-8 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  8:  Ocena  zawartości
drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego

 PN-EN 1097-1 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie
odporności na ścieranie (mikro-Deval)

 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości  kruszyw. Metody oznaczania
odporności na rozdrabnianie

 PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie
gęstości ziarn i nasiąkliwości

 PN-EN 1367-1 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności
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http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=477147&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=477147&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461864&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461864&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461864&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1


 PN-EN 1367-3 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników
atmosferycznych.  Część  3:  Badanie  bazaltowej  zgorzeli  słonecznej  metodą
gotowania

 PN-EN 13286-2 Mieszanki  mineralne  niezwiązane  i  związane  spoiwem  hydraulicznym.
Część 2: Metody  badań  dla  ustalonej  laboratoryjnie  gęstości  i  wilgotności.
Zagęszczenie aparatem Proctora

 PN-EN 13286-47 Mieszanki  mineralne  niezwiązane  i  związane  spoiwem  hydraulicznym.
Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności
CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego

 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna

 PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 3: Przygotowanie wyciągów
przez wymywanie kruszyw

 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.  Specyfikacja  pobierania próbek,  badanie i  ocena
przydatności  wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów
produkcji betonu

10.2. Inne dokumenty

 WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych
 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
 Instrukcja  ITB Nr  234/95.  Wytyczne badania promieniotwórczości  naturalnej  surowców i  materiałów

budowlanych.

Uwaga:
Wszelkie  roboty  ujęte  w STWiORB należy wykonać  zgodnie z  Dokumentacją  Projektową oraz w oparciu  o
aktualnie obowiązujące  przepisy.

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476306&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476306&page=1


D.04.05.01  PODBUDOWA  I  ULEPSZONE  PODŁOŻE  Z  GRUNTU  LUB  KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

 1. WSTĘP

.1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  są

wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  podbudowy  i  ulepszonego
podłoża  z  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego  cementem,  które  zostaną  wykonane  w  ramach  zadania:
„Przebudowa ulic Tysiąclecia i Wodnej w miejscowości Łasin” w zakresie nie wymagającym zmiany granic
pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644, obręb Miasto Łasin, gmina Łasin.

.1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie  w  różnych  rozdziałach  Specyfikacji  czynione  są  odniesienia  do  norm  krajowych,  które
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były 
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robót objętych STWiORB
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i

odbiorem wykonania podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

.1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Podbudowa  z  gruntu  stabilizowanego  cementem  -  jedna  lub  dwie  warstwy  zagęszczonej  mieszanki
cementowo-gruntowej,  która  po  osiągnięciu  właściwej  wytrzymałości  na  ściskanie,  stanowi  fragment  nośnej
części nawierzchni drogowej.

1.4.2.  Mieszanka  cementowo-gruntowa  -  mieszanka  gruntu,  cementu  i  wody,  a  w  razie  potrzeby  również
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.

1.4.3.  Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku
ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.4.  Kruszywo  stabilizowane  cementem  -  mieszanka  kruszywa  naturalnego,  cementu  i  wody,  a  w  razie
potrzeby dodatków ulepszających,  np.  popiołów lotnych lub chlorku wapniowego,  dobranych w optymalnych
ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.5.  Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.  Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
.2. materiały
.2.1. Cement

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Właściwości
Klasa cementu

32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:
- cement portlandzki bez dodatków

 

16

 - cement hutniczy 16

 - cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5

3 Czas wiązania:
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.

 

60

 - koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10

 
 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].



W  przypadku,  gdy  czas  przechowywania  cementu  będzie  dłuższy  od  trzech  miesięcy,  można  go
stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.
.2.2. Grunty

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników
badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować
grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2.

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji  cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych
wykażą,  że  wytrzymałość  na  ściskanie  i  mrozoodporność  próbek  gruntu  stabilizowanego  są  zgodne  z
wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a) ziarn  przechodzących  przez  sito  #  40  mm,

% (m/m), nie mniej niż:
b) ziarn  przechodzących  przez  sito  #  20  mm,

% (m/m), powyżej
c) ziarn  przechodzących  przez  sito  #  4  mm,

% (m/m), powyżej
d) cząstek  mniejszych  od  0,002  mm,  %  (m/m),

poniżej

 
 

100
 

85
 

50
20

 
 
 
 

PN-B-04481 [2]

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 [2]

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 [2]

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]

5 Zawartość  części  organicznych,  %  (m/m),  nie
więcej niż: 2 PN-B-04481 [2]

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,  %
(m/m), nie więcej niż: 1 PN-B-06714-28 [6]

 
 

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.

Grunty  o  granicy  płynności  od  40  do  60  % i  wskaźniku  plastyczności  od  15  do  30  % mogą  być
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych
maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o:
 wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
 zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
 zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na
ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.
.2.3. Kruszywa

Do stabilizacji  cementem można stosować  piaski,  mieszanki  i  żwiry  albo  mieszankę  tych  kruszyw,
spełniające wymagania podane w tablicy 3.

 Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

 Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm, %, nie

mniej niż:

 
 

30

 
 

PN-B-06714-15 [4]

 b) ziarn  przechodzących  przez  sito  0,075  mm,
%, nie więcej niż:

 
15  

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niż: wzorcowa PN-B-06714-26 [5]

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej
niż: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 Zawartość  siarczanów,  w  przeliczeniu  na  SO3,
%, poniżej: 1 PN-B-06714-28 [6]

 
Jeżeli  kruszywo  przeznaczone  do  wykonania  warstwy  nie  jest  wbudowane  bezpośrednio  po

dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być



ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.
.2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej
warstwy  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-B-32250  [13].  Bez  badań  laboratoryjnych  można  stosować
wodociągową  wodę  pitną.  Gdy  woda  pochodzi  z  wątpliwych  źródeł  nie  może  być  użyta  do  momentu  jej
przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie
próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza
przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
.2.5. Dodatki ulepszające

Przy stabilizacji  gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki
ulepszające:
 wapno wg PN-B-30020 [12],
 popioły lotne wg PN-S-96035 [18],
 chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.
.2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W  zależności  od  rodzaju  warstwy  w  konstrukcji  nawierzchni  drogowej,  wytrzymałość  gruntu  lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.

Tablica  4.  Wymagania  dla  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  cementem  dla  poszczególnych  warstw
podbudowy i ulepszonego podłoża

 
Lp.

Rodzaj warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej

Wytrzymałość na ściskanie
próbek nasyconych wodą

(MPa)

Wskaźnik
mrozood-

  po 7 dniach po 28 dniach porności

1 Podbudowa  zasadnicza  dla  KR1  lub
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6

od 1,6

do 2,2

od 2,5

do 5,0
0,7

2 Górna  część  warstwy  ulepszonego
podłoża  gruntowego  o  grubości  co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna
część  warstwy  ulepszenia  słabego
podłoża  z  gruntów  wątpliwych  oraz
wysadzinowych

 
 

od 1,0
do 1,6

 
 

od 1,5
do 2,5

 
 

0,6

3 Dolna  część  warstwy  ulepszonego
podłoża  gruntowego  w  przypadku
posadowienia  konstrukcji  nawierzchni  na
podłożu  z  gruntów  wątpliwych
i wysadzinowych

 

-

 

od 0,5

do 1,5

 

0,6

 

.3. sprzęt

Wymagania dotyczące sprzętu określone są w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
.4. transport

Wymagania dotyczące transportu określone są w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
.5. wykonanie robót
.5.1. Warunki przystąpienia do robót

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy
podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeżeli  prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury  poniżej  5oC w czasie
najbliższych 7 dni.
.5.2. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki
dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartości cementu.

Tablica  5.  Maksymalna  zawartość  cementu  w  mieszance  cementowo-gruntowej  lub  w mieszance  kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża



. 
Lp.

. 
Kategoria

.Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa

. .ruchu .podbudowa
zasadnicza

.podbudowa
pomocnicza

.ulepszone
.podłoże

.1 .KR 2  do  KR 6 .- .6 .8

.2 .KR 1 .8 .10 .10

 
 

Zawartość  wody  w  mieszance  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości.

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4.
.5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu

Do  stabilizacji  gruntu  metodą  mieszania  na  miejscu  można  użyć  specjalistycznych  mieszarek
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony.
Po  spulchnieniu  gruntu  należy  sprawdzić  jego  wilgotność  i  w  razie  potrzeby  ją  zwiększyć  w  celu

ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne
i  kontrolowane  dozowanie.  Wraz  z  wodą  można  dodawać  do  gruntu  dodatki  ulepszające  rozpuszczalne  w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości,
grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np.
wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże
recepcie.

Cement  należy dodawać do rozdrobnionego i  ewentualnie  ulepszonego gruntu w ilości  ustalonej  w
recepcie  laboratoryjnej.  Cement  i  dodatki  ulepszające  powinny  być  dodawane  przy  użyciu  rozsypywarek
cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Grunt  powinien   być  wymieszany  z  cementem w sposób zapewniający  jednorodność  na  określoną
głębokość,  gwarantującą  uzyskanie  projektowanej  grubości  warstwy  po  zagęszczeniu.  W  przypadku
wykonywania  stabilizacji  w  prowadnicach,  szczególną  uwagę  należy  zwrócić  na  jednorodność  wymieszania
gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic. 

Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest
mniejsza  od  optymalnej  o  więcej  niż  20%,  należy  dodać  odpowiednią  ilość  wody  i  mieszankę  ponownie
dokładnie  wymieszać.  Wilgotność  mieszanki  przed  zagęszczeniem  nie  może  różnić  się  od  wilgotności
optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości.

Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być
dłuższy od 2 godzin.

Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w
dokumentacji  projektowej  rzędnych  oraz  spadków  poprzecznych  i  podłużnych.  Do  tego  celu  należy  użyć
równiarek  i  wykorzystać  prowadnice  podłużne,  układane  każdorazowo  na  odcinku  roboczym.  Od  użycia
prowadnic  można  odstąpić  przy  zastosowaniu  specjalistycznych  mieszarek  i  technologii  gwarantującej
odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić
do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8.
.5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas
mieszania  nie  zostanie  dozwolony  przez  Inżyniera  po  wstępnych  próbach.  W  mieszarkach  typu  ciągłego
prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić
jednorodność mieszanki.

Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej  z  tolerancją  +10%  i  -20%  jej
wartości.

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.
Mieszanka  dowieziona  z  wytwórni  powinna  być  układana  przy  pomocy  układarek  lub  równiarek.

Grubość  układania  mieszanki  powinna  być  taka,  aby  zapewnić  uzyskanie  wymaganej  grubości  warstwy  po
zagęszczeniu.

Przed  zagęszczeniem  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  do  wymaganych  rzędnych,  spadków
podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu
technologii  gwarantującej  odpowiednią  równość  warstwy,  po  uzyskaniu  zgody  Inżyniera.  Po  wyprofilowaniu
należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.
.5.7. Zagęszczanie

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

W  przypadku  technologii  mieszania  na  miejscu,  operacje  zagęszczania  i  obróbki  powierzchniowej
muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z
cementem.



Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i STWiORB.

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe,
muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.
.5.8. Spoiny robocze

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej
szerokości.

Jeśli  jest  to  niemożliwe,  przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,  przed wykonaniem kolejnego
pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy
wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek
roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy
zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeżeli  w  niżej  położonej  warstwie  występują  spoiny  robocze,  to  spoiny  w  warstwie  leżącej  wyżej
powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
.6. kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.

.



D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

 1. WSTĘP

.1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  są

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego,
które zostaną wykonane w ramach zadania: „Przebudowa ulic Tysiąclecia i Wodnej w miejscowości Łasin”
w zakresie nie wymagającym zmiany granic pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644, obręb Miasto Łasin,
gmina Łasin.

.1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie  w  różnych  rozdziałach  Specyfikacji  czynione  są  odniesienia  do  norm  krajowych,  które
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były 
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego klasy C8/10.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, która po osiągnięciu
wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie betonu C 8/10, stanowi fragment nośnej części podbudowy,
służący do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże.
1.4.3. Klasa betonu  - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 8/10 przy R  b G = 15 MPa), określający
wytrzymałość gwarantowaną betonu (R bG ).
1.4.4.  Mieszanka  betonowa  -  mieszanina  wszystkich  składników  użytych  do  wykonania  betonu  przed
zagęszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca tylko
kurczenie się płyt.
1.4.6.  Szczelina  skurczowa  pozorna  -  szczelina  dzieląca  płyty  betonowe  w  części  górnej  przekroju
poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku  lub  żywic  syntetycznych,  wypełniaczy  i  innych  dodatków  uszlachetniających,  przeznaczona  do
wypełniania szczelin nawierzchni na
gorąco.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych jedno- lub dwuskładnikowych, zawierająca
konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno.
1.4.9.  Wkładki  uszczelniające do szczelin  -  elastyczne profile  zamknięte  lub otwarte,  zwykle  wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczelinę w celu jej uszczelnienia.
1.4.10. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca grunty niespoiste, określona wg wzoru U = d60
: d10, gdzie d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu,d10 - średnica oczek sita, przez które
przechodzi 10% gruntu.
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów,  ich pozyskiwania i  składowania,  podano w STWiORB D-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Materiały do wykonania robót
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną
Materiały do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWiORB oraz z aprobatą techniczną IBDiM.
2.2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cementy odpowiadające wymaganiom PN-EN 197-1:2002
klasy  32,5:  cement  portlandzki  CEM I,  mieszany  CEM II,  hutniczy  CEM III  lub  inne  zaakceptowane  przez
Inżyniera/Kierownika Projektu.
2.2.3. Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki  betonowej  należy stosować kruszywo mineralne naturalne,  grys z otoczaków lub
surowca skalnego, kruszywo z żużla wielkopiecowego kawałkowego oraz mieszanki tych kruszyw.



Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywała  maksymalną  szczelność  i  urabialność  przy  minimalnym  zużyciu  cementu  i  wody.  Właściwości
kruszywa  oraz  ich  cechy  fizyczne  i  chemiczne  powinny  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  PN-S-
96014:1997.
2.2.4. Woda
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy stosować wodę
odpowiadającą  wymaganiom  normy  PN-EN  1008:2004.  Bez  badań laboratoryjnych  można  stosować
wodociągową  wodę  pitną.  Gdy  woda  pochodzi  z  wątpliwych  źródeł,  nie  może  być  użyta  do  momentu  jej
przebadania zgodnie z wyżej podaną normą
2.2.5. Domieszki do betonu
W celu  zmiany  warunków wiązania  i  twardnienia,  poprawy właściwości  betonu  i  mieszanki  betonowej  oraz
ograniczenia zawartości  cementu mogą być stosowane domieszki  według PN-EN 934-2:1999. Przy wyborze
domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się wykonać badanie zgodności w laboratorium
oraz sprawdzić na odcinku próbnym.
2.2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy
Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować:
- preparaty powłokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń organicznych lub warstwą włókniny
o grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodą.
2.2.7. Beton
Zawartość cementu w 1 m3 zagęszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 250 kg. Konsystencja
mieszanki  betonowej  powinna  być  co  najmniej  gęstoplastyczna.  W  podbudowie  należy  stosować  beton  o
wytrzymałości odpowiadającej klasie C 8/10. Nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 7% (m/m). Średnia
wytrzymałość  na  ściskanie  próbek  zamrażanych,  badanych  zgodnie  z  PN-S-  96014:1997,  nie  powinna  być
mniejsza niż 80% wartości średniej wytrzymałości próbek niezamrażanych.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
- wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkości betoniarek,
- przewoźnych zbiorników na wodę,
- układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej,
- mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej,
- walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, m.in. do
zagęszczania w miejscach trudno dostępnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów
Materiały sypkie, domieszki można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem
należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w
sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji
należy dostarczać zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robót
Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku
wystarczających  danych  można  korzystać  z  ustaleń  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  oraz  z  informacji
podanych w załączniku 1.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielęgnację podbudowy,
4. roboty wykończeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstępne roboty przygotowawcze
Przed  przystąpieniem  do  robót  należy,  na  podstawie  dokumentacji  projektowej,   STWiORB  lub  wskazań
Inżyniera/Kierownika Projektu:
- ustalić lokalizację terenu robót,
- przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia
danych wysokościowych,
- usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd..

Zaleca  się  korzystanie  z  ustaleń  STWiORB  D-01.00.00  w  zakresie  niezbędnym  do  wykonania  robót
przygotowawczych



5.3.2. Przygotowanie podłoża
Przed  ułożeniem  podbudowy  betonowej  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze  wszelkich  zanieczyszczeń,
odpowiednio ukształtowane według planu sytuacyjnego, rzędnych profilu podłużnego, przekroju poprzecznego i
zagęszczone. Wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża niezwiązanych ze spoinami lub lepiszczami, wszelkie
miejsca  nie  odpowiednio  zagęszczone  lub  wykazujące  odchylenia  wysokościowe  od  założonych  rzędnych
powinny być  naprawione przez spulchnienie,  powtórne wyrównanie  i  powtórne  zagęszczenia.  Podbudowę z
betonu należy układać na wilgotnym podłożu Grunty na podłoże powinny być jednorodne i zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.
5.4. Układanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej 
Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacji. Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia
właściwości mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartości powietrza i oznaczenia gęstości.
5.4.2. Warunki przystąpienia do robót
Podbudowę  z  betonu  cementowego  zaleca  się  wykonywać  przy  temperaturze  powietrza  od  5°C  do  25°C.
Dopuszcza  się  wykonywanie  podbudowy  w  temperaturze  powietrza  powyżej  25°C  pod  warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyżej  30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
poniżej  5°C dopuszcza się  pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych,  pozwalających na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyżej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w wytwórniach betonu,
zapewniających  ciągłość  produkcji  i  gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Mieszanka  po
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób zabezpieczający przed
segregacją i wysychaniem.
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej
Wbudowanie  mieszanki  betonowej  w  podbudowę  należy  wykonywać  mechanicznie,  przy  zastosowaniu
odpowiedniego  sprzętu,  zapewniającego  równomierne  rozłożenie  masy  oraz  zachowanie  jej  jednorodności.
Dopuszcza  się  ręczne  wbudowywanie  mieszanki  betonowej  przy  wykonywaniu  małych  robót,  w  tym  o
nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inżyniera/KierownikaProjektu.
Wbudowanie  mieszanki  betonowej  odbywa  się  za  pomocą  maszyn  poruszających  się  po  prowadnicach.
Prowadnice powinny być tak skonstruowane, aby spełniały równocześnie rolę deskowań i dlatego od strony
wewnętrznej powinny być zabezpieczone przed przyczepnością betonu (np. natłuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny być przytwierdzone do
podłoża w sposób uniemożliwiający ich przemieszczanie i  zapewniający ciągłość na złączach.  Powierzchnie
styku prowadnic z mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste i pozbawione resztek stwardniałego betonu.
Ustawienie  prowadnic  winno  być  takie,  aby  zapewniało  uzyskanie  przez  podbudowę  wymaganej  niwelety,
spadków podłużnych i poprzecznych. Zdjęcie prowadnic może nastąpić nie wcześniej niż po upływie 36 godzin
od  zakończenia  betonowania  płyt  w  temperaturze  otoczenia  powyżej  10oC,  a  przy  temperaturze  otoczenia
niższej  -  nie  wcześniej  niż  po  upływie  48  godzin.  Prowadnice  powinny  być  zdejmowane  bez  uszkodzenia
wykonanej podbudowy.
Przy  stosowaniu  deskowania  ślizgowego  (przesuwnego),  wbudowywanie  mieszanki  betonowej  dokonuje  się
układarką mechaniczną, która przesuwając się formuje płytę podbudowy, ograniczając ją z boku deskowaniem
ślizgowym, bez stosowania prowadnic.
5.4.5. Zagęszczanie mieszanki betonowej
Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie mechaniczne urządzenia
wibracyjne,  zapewniające  jednolite  jej  zagęszczenie.  Powierzchnia  warstwy  zagęszczonej  powinna  mieć
jednolitą teksturę i połysk, a grube
ziarna kruszywa powinny być widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod powierzchnią.
5.5. Pielęgnacja podbudowy
Bezpośrednio po zagęszczeniu należy świeży beton zabezpieczyć przed wyparowaniem wody przez pokrycie
jego  powierzchni  materiałami  według  punktu  2.2.8.  Należy  to  wykonać przed  upływem  90  min  od  chwili
zakończenia zagęszczania. W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny
należy utrzymywać ją w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W przypadku gdy  temperatura
powietrza jest powyżej 25°C pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni.
Stosowanie  innych  środków  do  pielęgnacji  podbudowy  wymaga  każdorazowej  zgody  Inżyniera/Kierownika
Projektu.
5.6. Roboty wykończeniowe
Roboty  wykończeniowe  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i  STWiORB.  Do  robót
wykończeniowych  należą  prace  związane  z  dostosowaniem  wykonanych  robót  do  istniejących  warunków
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń, nawierzchni,
chodników, krawężników itp.,
- niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew,
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

5.7. Zasady układania na podbudowie z betonu cementowego następnej warstwy nawierzchni
Następną  warstwę  nawierzchni  można  układać  po  osiągnięciu  przez  beton  podbudowy  co  najmniej  60%
projektowanej wytrzymałości, lecz nie wcześniej niż po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”



pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
-  uzyskać  wymagane dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane do  obrotu  i  powszechnego stosowania
(aprobaty  techniczne,  certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  ew.  badania  materiałów wykonane  przez
dostawców itp.),
- wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 2,
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera/Kierownika Projektu, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- przygotowanie podłoża,
- ew. wykonanie warstwy odsączającej.
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej
STWiORB.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- przygotowanie podłoża,
- dostarczenie materiałów i sprzętu,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego według wymagań specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzętu.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:
-  roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
-  prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Polskie normy
1.  PN-EN  197-1:  2002  Cement.  Część  I:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementu
powszechnego użytku
2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnię
ulepszoną.
Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
     Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001



D.05.02.01 Warstwa wiążąca i wyrównawcza z betonu asfaltowego AC 11 W

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB
Specyfikacja  techniczna D.05.02.01 „Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC 11 W” odnosi się do wykonania
i  odbioru robót  związanych z  wykonywaniem warstwy wyrównawczej,  wiążącej   z  betonu asfaltowego, która
zostanie wykonana w ramach zadania: „Przebudowa ulic Tysiąclecia i Wodnej w miejscowości Łasin”  w
zakresie nie wymagającym zmiany granic pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644, obręb Miasto Łasin,
gmina Łasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Umowy STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które
napisane są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były w
nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robót objętych specyfikacją
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  należy  stosować  w  zakresie  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonywaniem warstwy wyrównawczej i  wiążącej z betonu asfaltowego AC 11 W.

.1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego - warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, która
stanowi warstwę nawierzchni między warstwą ścieralną i podbudową.
1.4.2.  Beton  asfaltowy -  mieszanka mineralno-asfaltowa o  uziarnieniu  równomiernie  stopniowanym,  ułożona
i zagęszczona.
1.4.3. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej
1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.5. Kruszywo grube – jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D≤45 mm oraz d≥2 mm.
1.4.6. Kruszywo drobne – jest to kruszywo o wymiarach D≤2 mm, którego większa część pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.7. Wypełniacz – jest to kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.8. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu – jest to kruszywo, które składa się z kruszywa grubego i drobnego, które
może być uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez połączenie kruszywa grubego i
drobnego.
1.4.9. Pyły – jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm.
1.4.10. Pozostałe  określenia  -  podane  w  niniejszej  STWiORB  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi
polskimi normami i określeniami podanymi w p.1.4 STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4.

.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.
.
.2. MATERIAŁY
.
.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów,  ich pozyskiwania i  składowania,  podano w STWiORB D.00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt. 2. „Wykonawca powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych
do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg kryteriów podanych w Wymaganiach Technicznych
WT-2 2010. 

.2.2. Asfalt
Należy stosować lepiszcza zgodnie z dokumentacją projektową:
- asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN 12591 o klasie 50/70.
Wszystkie  lepiszcza  powinny  posiadać  deklarację  zgodności  do  norm  zharmonizowanych  lub  ewentualnie
aprobat technicznych i być oznakowane znakiem B lub znakiem budowlanym CE.

.2.3. Wypełniacz
Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504. Wilgotność wypełniacza nie może być większa
niż 1,0%. 



.2.4. Kruszywo
Należy stosować kruszywa o właściwościach określonych w tablicy 2 i 3.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiążącej z mieszanki AC

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co
najmniej: GC85/20

Tolerancje  uziarnienia;  odchylenia  nie
większe niż wg kategorii: G20/17,5

Zawartość  pyłów  wg  PN-EN  933-1;
kategoria nie wyższa niż: f2

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: FI35 lub SI35

Procentowa  zawartość  ziaren  o
powierzchni  przekruszonej  i  łamanej  w
kruszywie  grubym  wg  PN-EN  933-5;
kategoria nie niższa niż:

CDeklraowana

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg
normy PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria
co najmniej:

LA35

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.
7, 8 lub 9: deklarowana 

Gęstość  nasypowa według normy PN-EN
1097-3: deklarowana

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, załącznik
B; kategoria nie wyższa niż: WA24 Deklarowana

Mrozoodporność  wg  PN-EN  1367-1
badana  na  kruszywie  8/11,  kategoria  nie
wyższa niż:

F2

"Zgorzel  słoneczna"  bazaltu  wg  PN-EN
1367-3: SBLA

Skład chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1
p.14.2; kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

Rozpad  krzemianowy  żużla
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1:

wymagana odporność

Rozpad  żelazowy  żużla  wielkopiecowego
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
1,
punkt 19.2:

wymagana odporność

Stałość  objętości  kruszywa  z  żużla
stalowniczego  wg  PN-EN  1744-1,  pkt.
19.3; kategoria nie wyższa niż:

V3,5

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do warstwy
wiążącej z mieszanki  AC 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: GF85 i GA85
Tolerancja  uziarnienia  kruszywa  drobnego  i  o  ciągłym
uziarnieniu; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTCNR

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym;
kategoria nie wyższa niż: f16

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10
Kanciastość  kruszywa  drobnego  wg  PN-EN  933-6,
rozdział 8; kategoria nie niższa niż: Ecs30

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, załącznik B; kategoria
nie wyższa niż: WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1

Dopuszcza się do stosowania kruszywo niełamane pod warunkiem spełnienia wymagań określonych w WT-1
2010, po akceptacji projektanta. Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających
je przed zanieczyszczeniem I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.



Kruszywo powinno posiadać deklarację zgodności z normą PN-EN 13043 i posiadać oznakowanie CE lub B.

.2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Należy stosować kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w STWiORB D-04.03.01
.
.2.5. Środki adhezyjne
Zastosowane  kruszywo  mineralne  i  asfalt  drogowy  powinny  wykazywać  powinowactwo  fizykochemiczne,
zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-
asfaltowej na działanie wody. W przypadku konieczności poprawy tego powinowactwa należy stosować środki
poprawiające adhezję.  Środek adhezyjny i  jego ilość  powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i
asfaltu drogowego zgodnie z zaleceniami producenta środka adhezyjnego. Środek adhezyjny powinien posiadać
deklarację zgodności producenta do aprobaty technicznej.
.
.3. SPRZĘT
.
.3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

.3.2. Sprzęt do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstwy  wiążącej  z  betonu  asfaltowego  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:

 wytwórni  (otaczarki)  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym  do  wytwarzania  mieszanek  mineralno-
asfaltowych,

 układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,
 skrapiarek,
 walców lekkich, średnich i ciężkich,
 walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach,
 szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących,
 samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów.

.

.4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Asfalt
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w:

 cysternach kolejowych,
 cysternach samochodowych,
 bębnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora.
4.2.2. Wypełniacz
Wypełniacz  luzem  należy  przewozić  w  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  materiałów  sypkich,
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
Wypełniacz  workowany  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony  przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszywa  lub  jego  frakcjami  i  nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankę  betonu  asfaltowego  należy  przewozić  pojazdami  samowyładowczymi  z  przykryciem  w  czasie
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.
Warunki  i  czas transportu mieszanki  mineralno-asfaltowej,  od produkcji  do wbudowania,  powinny zapewniać
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien
przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca  się  stosowanie  samochodów  termosów  z  podwójnymi  ścianami  skrzyni  wyposażonej  w  system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do
akceptacji  projekt  składu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  oraz  wyniki  badań laboratoryjnych  poszczególnych



składników  i  próbki  materiałów  pobrane  w  obecności  Inspektora  do  wykonania  badań  kontrolnych  przez
Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

13 doborze składników mieszanki mineralnej,
14 doborze optymalnej ilości asfaltu,
15 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno mieścić się między wymaganymi granicznymi wartościami uziarnienia
mieszanki mineralnej dla betonu asfaltowego AC 11 W w projektowaniu empirycznym.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i  wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą.
Dopuszcza  się  dozowanie  objętościowe  asfaltu,  przy  uwzględnieniu  zmiany  jego  gęstości  w zależności  od
temperatury. 
Środki  adhezyjne  do  mieszanki  mineralno-asfaltowej  należy  stosować  obowiązkowo  w  przypadku
niewystarczającej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.7
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza,
lecz nie więcej niż  ± 2 % w stosunku do masy składnika.
Asfalt  w zbiorniku  powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C.
Najwyższa temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna wynosić dla asfaltu drogowego
50/70 - 190oC.
 Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 11 W:

Właściwość
Warunki
zagęszczania  wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania
Wymiar mieszanki

AC 11 W

Zawartość  wolnych
przestrzeni

C.1.3,  ubijanie,
2 × 75 uderzeń PN-EN 12697-8, pkt. 4

Vmin3,0

Vmax6,0

Wolne  przestrzenie
wypełnione
lepiszczem

C.1.2,  ubijanie,
2 × 50 uderzeń

PN-EN 12697-8, pkt. 5 VFBmin65

VFBmax80

Zawartość  wolnych
przestrzeni  w
mieszance
mineralnej

C.1.2,  ubijanie,
2 × 50 uderzeń PN-EN 12697-8, pkt. 5 VMAmin 14

Odporność  na
działanie wody

C.1.1,  ubijanie,
2 × 35 uderzeń

PN-EN 12697-12,  przechowywanie
w  40°C  z  jednym  cyklem
zamrażania, badanie w 15°C

ITSR80

Uziarnienie mieszanki i zawartość lepiszcza dla AC 11 W przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane uziarnienie i zawartość lepiszcza dla warstwy wiążącej AC 11 W
Właściwość Przesiew, % (m/m)

AC 11 W
Wymiar sita #, mm od do

16 100 -
11,2 90 100

8 60 85
2 30 55

0,125 6 24
0,063 3 8

Zawartość lepiszcza Bmin4,6

Dopuszcza się stosowanie innego uziarnienia zgodnie z WT-2 2010 pod warunkiem akceptacji przez projektanta
i Inspektora.
Dostarczona na budowę mieszanka przez producenta powinna posiadać deklaracje zgodności z normą PN-EN
13108-1 posiadać oznakowanie CE lub B oraz odpowiadać wymaganiom niniejszej ST. Dodatkowo producent
mieszanki  zobowiązany  jest  dołączyć  certyfikat  Zakładowej  kontroli  produkcji.  Zaleca  się,  aby  wytwórnie
posiadały produkcyjny poziom zgodności (PPZ) A lub B.
Kruszywo z wypełniaczem powinno być wysuszone i  tak podgrzane tak,  aby mieszanka mineralna uzyskała
właściwą  temperaturę  do  otoczenia  asfaltem.  Maksymalna  temperatura  gorącej  mieszanki  mineralnej  nie
powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
poniżej.
Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić z asfaltem 50/70 od 155o C
do 195 o C.
Najniższa temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy
MMA bezpośrednio po wytworzeniu w Wytwórni. 



5.4. Przygotowanie podłoża
Podłoże  pod  warstwę  warstwy  wiążącej  z  betonu  asfaltowego  powinno  być  wyprofilowane,  równe,
ustabilizowane i nośne.
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. Przed  rozłożeniem  warstwy  wiążącej  z  mieszanki
mineralno-asfaltowej, podłoże należy skropić emulsją asfaltową w ilości i wg zasad ustalonych w STWiORB D-
04.03.01  „Oczyszczenie  i  skropienie  warstw  konstrukcyjnych”.   Powierzchnie  czołowe  włazów,  wpustów,
krawężników  itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym  zaakceptowanym
przez Inspektora.

5.5. Połączenie międzywarstwowe
Warstwę wiążącą z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej warstwy
asfaltowej  dla  zapewnienia  odpowiedniego  połączenia  międzywarstwowego,  w ilości  i  wg  zasad ustalonych
w STWiORB D-04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie warstw podłoża”.

5.6. Warunki przystąpienia do robót
Mieszankę betonu asfaltowego należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Na podłożu
nie może być śniegu, lodu.
Warstwa  wiążąca  z  betonu  asfaltowego  może  być  wykonywana  w  temperaturach  otoczenia  w  ciągu  doby
podanych w tablicy 7. 
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz
podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki
roboczej.
Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,C
przed przystąpieniem do robót  1) w czasie robót
+2 +5

 Temperatura otoczenia w ciągu ostatniej doby.
Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawcę zgody projektanta i Inspektora na prowadzenie robót wbudowania
MMA w temperaturze < +5oC. 
Nie  dopuszcza  się  układania  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  mokrym  podłożu,  podczas  opadów
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
Produkcja mieszanki BA może zostać rozpoczęta po wyrażeniu zgody przez Inspektora, na wniosek Wykonawcy.
Bez  zatwierdzonej  przez  projektanta  recepty  laboratoryjnej,  Wykonawca  nie  może  rozpocząć  produkcji.
Wytwórnia musi zostać zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną receptą roboczą. Nie dopuszcza się ręcznego
sterowania  produkcją  mieszanki  mineralno-asfaltowej.  Rozpoczęcie  wbudowywania  mieszanki  mineralno-
asfaltowej może nastąpić dopiero po wizualnym sprawdzeniu przez Inspektora poprawności skropienia podłoża
emulsją asfaltową i po jej rozpadzie.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Zagęszczanie  mieszanki  powinno  odbywać  się  bezzwłocznie,  zgodnie  ze  schematem  przejść  walca
uzgodnionym przez Inspektora.
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Złącza w warstwie wiążącej powinny
być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozkładania mieszanki całą
szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte,
posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. Złącza w konstrukcji  wielowarstwowej
powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 15 cm. Złącza powinny być równo obcięte, a powierzchnia
obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem. W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości
warstwy,  występujące  dodatkowo  złącze  podłużne  należy  zabezpieczyć  w  sposób  podany  dla  złącza
poprzecznego. Złącze układanej następnej warstwy ścieralnej, powinno być przesunięte o co najmniej 15 cm
względem złącza warstwy wiążącej.

.5.8. Odcinek próbny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,
 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości

po zagęszczeniu,
 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika

zagęszczenia.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane

do wykonywania warstwy wiążącej.
Odcinek  próbny  powinien  być  zlokalizowany  w  miejscu  wskazanym  przez  Inspektora  nadzoru  po

uprzednich konsultacjach z Inwestorem. Lokalizacja odcinka próbnego wskazana przez Inwestora to działka nr
638/14,  obręb  Miasto  Łasin,  będąca  drogą  wewnętrzną  własności  Miasta  i  Gminy  Łasin,  stykającą  się
bezpośrednio z ulicą Wodną. Powierzchnia odcinka próbnego wynosi 370 m2. Wykonawca może przystąpić do
wykonania warstwy wiążącej po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora Nadzoru. 



6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie wymagania zawarte w
niniejszej STWiORB oraz w WT-2 2010, producent powinien dysponować aktualnym sprawozdaniem z badań
typu. W przypadku braku takiego sprawozdania należy przeprowadzić badanie typu każdego składu mieszanki.
Badanie typu powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu, w celu wykazania zgodności z wymaganiami. Jeżeli użyto materiały składowe, których właściwości były
już  określone  przez  dostawcę  materiału  na  podstawie  zgodności  z  innymi  dokumentami  technicznymi,  to
właściwości te nie muszą być ponownie sprawdzane pod warunkiem, że przydatność tych materiałów pozostała
bez zmian i nie istnieją inne przeciwwskazania. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent
powinien dostarczyć dowód spełnienia każdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym,
z którym deklaruje zgodność. Zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania jest dopuszczalne pod
warunkiem akceptacji przez Inspektora.
Okres ważności  sprawozdania z badania typu określa WT-2 2010. Sprawozdanie z badania typu zachowuje
ważność dla określonego składu mieszanki, aż do wystąpienia zmiany materiałów składowych, ale nie dłużej,
niże przez okres trzech lat.
Rodzaj i liczbę badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej oraz rodzaj i liczbę badań samej mieszanki w
badaniach typu określają WT-2 2010.
Sprawozdanie  z  badania  typu  powinno  stanowić  część  deklaracji  zgodności  producenta  i  powinno  zostać
przedstawione projektantowi do zaopiniowania.
Wartości dopuszczalnych odchyłek wbudowanych mieszanek mineralno-asfaltowych powinny być zgodne z WT-
2  2008.  Przyjmuje  się  wartości  dopuszczalnych  odchyłek  dla  pojedynczego  wyniku  badania  oraz  średniej
arytmetycznej wyników badań, jak dla ilości badań co najmniej 2:

 najwyższa temperatura pięknienia wyekstrahowanego asfaltu – tablica 63 wg WT-2008,
 dopuszczalne  odchyłki  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej  wyników  badań

zawartości lepiszcza rozpuszczalnego – tablica 64 wg WT-2008,
 dopuszczalne  odchyłki  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej  wyników  badań

zawartości kruszywa o wymiarze 0,063 mm – tablica 65 wg WT-2008,
 dopuszczalne  odchyłki  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej  wyników  badań

zawartości kruszywa o wymiarze 0,125 mm – tablica 66 wg WT-2008,
 dopuszczalne  odchyłki  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej  wyników  badań

zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2,0 mm– tablica 67 wg WT-2008,
 dopuszczalne  odchyłki  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej  wyników  badań

zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2mm – tablica 68 wg WT-2008,
 dopuszczalne  odchyłki  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej  wyników  badań

zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm – tablica 69 wg WT-2008,
 dopuszczalne  odchyłki  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej  wyników  badań

zawartości ziaren grubych – tablica 70 wg WT-2008.

.6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego podaje tablica
12.
Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Szerokość warstwy wg wskazania Inspektora
2 Spadki poprzeczne warstwy wg wskazania Inspektora
3 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar  rzędnych niwelacji  podłużnej  i  poprzecznej

oraz usytuowania osi według dokumentacji 
4 Ukształtowanie osi w planie budowy
5 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa co 100 ,
6 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza
7 Krawędź warstwy cała długość
8 Wygląd warstwy ocena ciągła
9 Zawartość wolnych przestrzeni wg wskazania Inspektora
10 Wolne przestrzenie wypełnione

lepiszczem
wg wskazania Inspektora

11 Zawartość wolnych przestrzeni
w mieszance mineralnej

wg wskazania Inspektora

12 Odporność na działanie wody wg wskazania Inspektora
13 Zagęszczenie warstwy wg wskazania Inspektora
14 Zawartość wolnych przestrzeni

w warstwie
wg wskazania Inspektora

6.3.2. Szerokość warstwy wiążącej
Warstwa wiążąca powinna być układana na całej szerokości pomiędzy krawężnikami.
6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy wiążącej



Spadki  poprzeczne  na  odcinkach  prostych  i  na  łukach  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową,
z tolerancją  ± 0,5 %.
6.3.4. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  - 1 cm, + 0 cm.
Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych danej warstwy nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń.
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy wiążącej w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją projektową, z tolerancją   5 cm.
6.3.7. Grubość warstwy wiążącej
Grubość warstwy wiążącej powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  +10/-5 %.
6.3.8. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza  warstwy  wiążącej  powinny  być  wykonane  w linii  prostej,  równolegle  lub  prostopadle  do  osi.  Złącza
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
6.3.9. Krawędzie warstwy wiążącej
Krawędzie warstwy wiążącej powinny być  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia
pokryte asfaltem.
6.3.10. Wygląd warstwy wiążącej
Warstwa wiążąca powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się
i spękanych.
6.3.11. Wolna przestrzeń i odporność na działanie wody
Wolna przestrzeń i odporność na działanie wody powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWiORB
i recepcie.
6.3.12. Zagęszczenie warstwy
Zagęszczenie warstwy powinna spełniać wymagania WT-2 2016 – część II, Wykonanie warstw nawierzchni as-
faltowych. Wymagania Techniczne.
6.3.13. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie
Zawartość wolnych przestrzeni  w warstwie powinna spełniać WT-2 2016 – część II,  Wykonanie warstw na-
wierzchni asfaltowych, Wymagania Techniczne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wiążącej z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z  dokumentacją projektową i   STWiORB, jeżeli  wszystkie  pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5.7  dały wyniki pozytywne.

8.1. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór
jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w pkt. 5 i 6 STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z betonu asfaltowego obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 zakup i koszty zakupu potrzebnych materiałów,
 dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów,
 oznakowanie robót,
 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
 posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych,
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
 wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych,
 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania robót obejmuje:

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

 prace towarzyszące,  które są niezbędne do wykonania robót  podstawowych,  niezaliczane do robót
tymczasowych.

.

.10. PRZEPISY ZWIĄZANE

.10.1. Normy
(p) PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy



(q) PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu
(r) PN-EN 13043 Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych  utrwaleń

stosowanych  na  drogach,  lotniskach  i  innych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

(s) PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu
ziarnowego. Metoda przesiewania

(t) PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  kształtu  ziarn
za pomocą wskaźnika płaskości

(u) PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.   Część  4:  Oznaczanie
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu

(v) PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  procentowej
zawartości  ziarn  o  powierzchniach  powstałych  w  wyniku  przekruszenia
lub łamania kruszyw grubych

(w) PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw.  Część 9: Ocena zawartości
drobnych cząstek - Badanie błękitem metylenowym 

(x) PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości
drobnych  cząstek.  Uziarnienie  wypełniaczy  (przesiewanie  w  strumieniu
powietrza) 

(y) PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni

(z) PN-EN 12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych
na wodę 

(aa)PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych
(bb)PN-EN 1097-3 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.   Oznaczanie

gęstości nasypowej i jamistości.
(cc) PN-EN 1097-4 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.

Część 4: Oznaczanie  pustych  przestrzeni  suchego,  zagęszczonego
wypełniacza

(dd)PN-EN 1097-5 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.
Część 5: Oznaczanie  zawartości  wody  przez  suszenie  w  suszarce
z wentylacją

(ee)PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.
Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości.

(ff) PN-EN 1097-7 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw .
Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna

(gg)PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw.  Procedura  i  terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

(hh)PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu.
(ii) PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna
(jj) PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
(kk) PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników

atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
(ll) PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników

atmosferycznych Część 3:  Badanie bazaltowej zgorzeli  słonecznej  metodą
gotowania

(mm)PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych
Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli.

(nn)PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych
Część 2: Liczba bitumiczna.

(oo)PN-EN12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych
(pp)PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych
.
.10.2. Inne dokumenty

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
 IBDiM  Warszawa,  Zeszyt  Nr  66  -  Zalecenia  stosowania  geowyrobów  w  warstwach  asfaltowych

nawierzchni drogowych - Janusz Zawadzki, Dariusz Sybilski, Paweł Skwierczyński, IBDiM, Warszawa
2004

 Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleń na drogach krajowych

 Wymagania  Techniczne  WT-2  2010  Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  krajowych.  Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne

 Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
 Wymagania Techniczne. WT-2 2016 – część II, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. 
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D.05.03.01 Warstwa ścieralna z beton asfaltowego AC 8 S

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB
Specyfikacja  techniczna D.05.03.01 „Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC 8 S” odnosi się do wykonania i
odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, które zostaną wykonane w
ramach  zadania: „Przebudowa  ulic  Tysiąclecia  i  Wodnej  w  miejscowości  Łasin”  w  zakresie  nie
wymagającym zmiany granic pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644, obręb Miasto Łasin, gmina Łasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Umowy STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które
napisane są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były w
nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robót objętych specyfikacją
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S.
.
.1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego – jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim
kontakcie z kołami pojazdów.
1.4.2. Beton asfaltowy -  mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona
i zagęszczona.
1.4.3.  Podłoże  pod  warstwę  asfaltową -  powierzchnia  przygotowana  do  ułożenia  warstwy  z  mieszanki
mineralno-asfaltowej
1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.5. Kruszywo grube – jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D≤45 mm oraz d≥2 mm.
1.4.6. Kruszywo drobne – jest to kruszywo o wymiarach D≤2 mm, którego większa część pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.7. Wypełniacz – jest to kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.8. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu – jest to kruszywo, które składa się z kruszywa grubego i drobnego,
które  może  być  uzyskiwane  bez  rozdzielania  na  kruszywo  grube  i  drobne  lub  przez  połączenie  kruszywa
grubego i drobnego.
1.4.9. Pyły – jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm.
1.4.10. Pozostałe  określenia  -  podane  w  niniejszej  STWiORB  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi
polskimi normami i określeniami podanymi w p.1.4 STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4.

.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.
.
.2. MATERIAŁY
.
.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów,  ich pozyskiwania i  składowania,  podano w STWiORB D.00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt. 2. „Wykonawca powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych
do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg kryteriów podanych w Wymaganiach Technicznych
WT-2 2010. 

.2.2. Asfalt
Należy stosować lepiszcza zgodnie z dokumentacją projektową:

 asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN 12591 o klasie 50/70.
Wszystkie  lepiszcza  powinny  posiadać  deklarację  zgodności  do  norm  zharmonizowanych  lub  ewentualnie
aprobat technicznych i być oznakowane znakiem B lub znakiem budowlanym CE.
Dopuszcza  się  do  stosowania  innych  typów  asfaltów  pod  warunkiem  zgodności  z  WT-2  2010  oraz  przy
zachowaniu  parametrów  mieszanki  mineralno-asfaltowej.  Zmiana  rodzaju  asfaltu  powinna  zostać
zaakceptowana przez Projektanta oraz Inspektora.

.2.3. Wypełniacz
Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504. Wilgotność wypełniacza nie może być większa
niż 1,0%. 

.2.4. Kruszywo
Należy stosować kruszywa o właściwościach określonych w tablicy 2 i 3.



Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki AC
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co
najmniej: GC85/20

Tolerancje  uziarnienia;  odchylenia  nie
większe niż wg kategorii: G20/15

Zawartość  pyłów  wg  PN-EN  933-1;
kategoria nie wyższa niż: f2

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: FI25 lub SI25

Procentowa  zawartość  ziaren  o
powierzchni  przekruszonej  i  łamanej  w
kruszywie  grubym  wg  PN-EN  933-5;
kategoria nie niższa niż:

CDeklraowana

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg
normy PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria
co najmniej:

LA30

Odporność  na  polerowanie  kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN
1097-8, kategoria nie niższa niż:

PSVDeklraowana

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.
7, 8 lub 9: deklarowana 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, załącznik
B; kategoria nie wyższa niż: WA24 Deklarowana

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 w 1%
NaCl, kategoria nie wyższa niż: FNaCl7

"Zgorzel  słoneczna"  bazaltu  wg  PN-EN
1367-3: SBLA

Skład chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1
p.14.2; kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

Rozpad  krzemianowy  żużla
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1:

wymagana odporność

Rozpad  żelazowy  żużla  wielkopiecowego
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
1,
punkt 19.2:

wymagana odporność

Stałość  objętości  kruszywa  z  żużla
stalowniczego  wg  PN-EN  1744-1,  pkt.
19.3; kategoria nie wyższa niż:

V3,5

Wymagania wobec kruszywa łamanego należy stosować zgodnie z wymaganiami WT-1 2010 tab.14.
Dopuszcza się do stosowania kruszywo niełamane pod warunkiem spełnienia wymagań określonych w WT-1
2010, po akceptacji Projektanta. Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających
je przed zanieczyszczeniem I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Kruszywo powinno posiadać deklarację zgodności z normą PN-EN 13043 i posiadać oznakowanie CE lub B.

.2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Należy stosować kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w STWiORB D-04.03.01

.2.5. Taśma topliwa
Asfaltowa taśma topliwa powinna posiadać deklarację zgodności do normy PN-EN 14188-1 i być oznakowana
znakiem CE. Taśma topliwa powinna spełniać następujące wymagania:

 klasa F2 wg PN-EN 14188-1,
 temperatura mięknienia PiK wg PN-EN 1427 w oC: ≥ 75,
 penetracja stożkiem w temperaturze +25oC, 5 s, 150 g, w 0,1 mm: od 40 do 100,
 penetracja kulą i nawrót sprężysty w temp. +25oC, kula o masie 75 g, 5 s,  %: ≤ 60,
 penetracja stożkiem, w 0,1 mm: od 40 do 100,
 penetracja kulą i nawrót sprężysty, w %: ≤ 60,
 spływność początkowo i p wygrzaniu w temp. +60oC, 5 h, kąt 75o, w mm: ≤ 10,
 odporność na paliwo, +35oC, 24 h, zmiana masy, %: ≤ 2,
 szerokość taśmy: min. 50 mm,
 gruntownik: wg zaleceń producenta.

Dopuszcza się zastosowanie taśmy topliwej o klasie F1, za zgodą Projektanta i  Inspektora.



.2.6. Środki adhezyjne
Zastosowane  kruszywo  mineralne  i  asfalt  drogowy  powinny  wykazywać  powinowactwo  fizykochemiczne,
zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-
asfaltowej na działanie wody. W przypadku konieczności poprawy tego powinowactwa należy stosować środki
poprawiające  adhezję.  Środek  adhezyjny  i  jego  ilość  powinny  być  dostosowane do konkretnego kruszywa i
asfaltu drogowego zgodnie z zaleceniami producenta środka adhezyjnego. Środek adhezyjny powinien posiadać
deklarację zgodności producenta do aprobaty technicznej.
.
.3. SPRZĘT
.
.3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

.3.2. Sprzęt do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstwy  ścieralnej  z  betonu  asfaltowego  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:

 wytwórni  (otaczarki)  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym  do  wytwarzania  mieszanek  mineralno-
asfaltowych,

 układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,
 skrapiarek,
 walców lekkich, średnich i ciężkich,
 walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach,
 szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących,
 samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów.

.4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Asfalt
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w:

 cysternach kolejowych,
 cysternach samochodowych,
 bębnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora.
4.2.2. Wypełniacz
Wypełniacz  luzem  należy  przewozić  w  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  materiałów  sypkich,
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
Wypełniacz  workowany  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony  przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszywa  lub  jego  frakcjami  i  nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankę  betonu  asfaltowego  należy  przewozić  pojazdami  samowyładowczymi  z  przykryciem  w  czasie
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.
Warunki  i  czas transportu mieszanki  mineralno-asfaltowej,  od produkcji  do wbudowania,  powinny zapewniać
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien
przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca  się  stosowanie  samochodów  termosów  z  podwójnymi  ścianami  skrzyni  wyposażonej  w  system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do
akceptacji  projekt  składu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  oraz  wyniki  badań laboratoryjnych  poszczególnych
składników  i  próbki  materiałów  pobrane  w  obecności  Inspektora  do  wykonania  badań  kontrolnych  przez
Inwestora.



Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
16 doborze składników mieszanki mineralnej,
17 doborze optymalnej ilości asfaltu,
18 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno mieścić się między wymaganymi granicznymi wartościami uziarnienia
mieszanki mineralnej dla betonu asfaltowego AC 8 S w projektowaniu empirycznym.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i  wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą.
Dopuszcza  się  dozowanie  objętościowe  asfaltu,  przy  uwzględnieniu  zmiany  jego  gęstości  w zależności  od
temperatury. 
Środki  adhezyjne  do  mieszanki  mineralno-asfaltowej  należy  stosować  obowiązkowo  w  przypadku
niewystarczającej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.7
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza,
lecz nie więcej niż  ± 2 % w stosunku do masy składnika.
Asfalt  w zbiorniku  powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C.
Najwyższa temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna wynosić dla asfaltu drogowego
50/70 - 190oC.

 Tablica 4. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 8 S:

Właściwość
Warunki
zagęszczania  wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania
Wymiar mieszanki

AC 8 S

Zawartość  wolnych
przestrzeni

C.1.3,  ubijanie,
2 × 75 uderzeń PN-EN 12697-8, pkt. 4

Vmin1,0

Vmax3,0

Wolne  przestrzenie
wypełnione
lepiszczem

C.1.2,  ubijanie,
2 × 50 uderzeń

PN-EN 12697-8, pkt. 5 VFBmin75

VFBmax93

Zawartość  wolnych
przestrzeni  w
mieszance
mineralnej

C.1.2,  ubijanie,
2 × 50 uderzeń PN-EN 12697-8, pkt. 5 VMAmin 14

Odporność  na
działanie wody

C.1.1,  ubijanie,
2 × 35 uderzeń

PN-EN 12697-12,  przechowywanie
w  40°C  z  jednym  cyklem
zamrażania, badanie w 15°C

ITSR90

Uziarnienie mieszanki i zawartość lepiszcza dla AC 8 S przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane uziarnienie i zawartość lepiszcza dla warstwy ścieralnej AC 8 S

Właściwość Przesiew, % (m/m)
AC 8 S

Wymiar sita #, mm od do
11,2 100 -

8 90 100
5,6 70 90
2 45 60

0,125 8 22
0,063 6 14

Zawartość lepiszcza Bmin6,0

Dopuszcza się stosowanie innego uziarnienia zgodnie z WT-2 2010 pod warunkiem akceptacji przez Projektanta
i Inspektora.
Dostarczona na budowę mieszanka przez producenta powinna posiadać deklaracje zgodności z normą PN-EN
13108-1 posiadać oznakowanie CE lub B oraz odpowiadać wymaganiom niniejszej ST. Dodatkowo producent
mieszanki  zobowiązany  jest  dołączyć  certyfikat  Zakładowej  kontroli  produkcji.  Zaleca  się,  aby wytwórnie
posiadały produkcyjny poziom zgodności (PPZ) A lub B.
Kruszywo z wypełniaczem powinno być wysuszone i  tak podgrzane tak,  aby mieszanka mineralna uzyskała
właściwą  temperaturę  do  otoczenia  asfaltem.  Maksymalna  temperatura  gorącej  mieszanki  mineralnej
nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
poniżej.
Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić z asfaltem 50/70 od 155o C
do 195 o C.
Najniższa temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy
MMA bezpośrednio po wytworzeniu w Wytwórni. 

5.4. Przygotowanie podłoża
Podłoże  pod  warstwę  warstwy  ścieralnej  z  betonu  asfaltowego  powinno  być  wyprofilowane,  równe,
ustabilizowane i nośne.
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. Przed  rozłożeniem  warstwy  ścieralnej  z  mieszanki
mineralno-asfaltowej, podłoże należy skropić emulsją asfaltową w ilości i wg zasad ustalonych w STWiORB D-



04.03.01  „Oczyszczenie  i  skropienie  warstw  konstrukcyjnych”.   Powierzchnie  czołowe  włazów,  wpustów,
krawężników  itp. urządzeń powinny być asfaltową taśmą topliwą.

5.5. Warunki przystąpienia do robót
Mieszankę betonu asfaltowego należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Na podłożu
nie może być śniegu, lodu.
Warstwa ścieralna  z  betonu  asfaltowego może  być  wykonywana  w temperaturach  otoczenia  w ciągu  doby
podanych      w tablicy 6. 
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz
podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki
roboczej.
Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,C
przed przystąpieniem do robót  1) w czasie robót
+2 +5

 Temperatura otoczenia w ciągu ostatniej doby.
Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawcę zgody Projektanta i Inspektora na prowadzenie robót wbudowania
MMA w temperaturze < +5oC. 
Nie  dopuszcza  się  układania  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  mokrym  podłożu,  podczas  opadów
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
Produkcja mieszanki BA może zostać rozpoczęta po wyrażeniu zgody przez Inspektora, na wniosek Wykonawcy.
Bez  zatwierdzonej  przez  Projektanta  recepty  laboratoryjnej,  Wykonawca  nie  może  rozpocząć  produkcji.
Wytwórnia musi zostać zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną receptą roboczą. Nie dopuszcza się ręcznego
sterowania  produkcją  mieszanki  mineralno-asfaltowej.  Rozpoczęcie  wbudowywania  mieszanki  mineralno-
asfaltowej może nastąpić dopiero po wizualnym sprawdzeniu przez Inspektora poprawności skropienia podłoża
emulsją asfaltową i po jej rozpadzie.
Wszystkie krawędzie powinny być przed ułożeniem mieszanki uszczelnione asfaltową taśmą topliwą. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem
grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.
Zagęszczanie  mieszanki  powinno  odbywać  się  bezzwłocznie,  zgodnie  ze  schematem  przejść  walca
uzgodnionym przez Inspektora.
Zagęszczanie  mieszanki  należy  rozpocząć  od  krawędzi  nawierzchni  ku  osi.  Złącza  w  warstwie  ścieralnej
powinny  być  wykonane  w  linii  prostej,  równolegle  lub  prostopadle  do  osi  drogi.  W  przypadku  rozkładania
mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być
równo  obcięte,  posmarowane  lepiszczem i  zabezpieczone  listwą  przed  uszkodzeniem.  Złącza  w konstrukcji
wielowarstwowej  powinny  być  przesunięte  względem siebie  co  najmniej  15  cm.  Złącza  powinny  być  równo
obcięte,  a  powierzchnia  obciętej  krawędzi  powinna  być  posmarowana  asfaltem.  W przypadku  rozkładania
mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłużne należy zabezpieczyć w sposób
podany dla złącza poprzecznego..

5.7. Połączenie międzywarstowe
Połączenie  międzywarstwowe  należy  badać  metodą  Leutnera  zgodnie  z  zeszytem nr  66  IBDiM.  Minimalne
wymaganie wytrzymałości na ścinanie połączeń pomiędzy warstwą ścieralną i wiążącą wynosi 0,7MPa.

.5.8. Odcinek próbny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,
 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości

po zagęszczeniu,
 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika

zagęszczenia.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane

do wykonywania warstwy ścieralnej.
Odcinek  próbny  powinien  być  zlokalizowany  w  miejscu  wskazanym  przez  Inspektora  nadzoru  po

uprzednich konsultacjach z Inwestorem. Lokalizacja odcinka próbnego wskazana przez Inwestora to działka nr
638/14,  obręb  Miasto  Łasin,  będąca  drogą  wewnętrzną  własności  Miasta  i  Gminy  Łasin,  stykającą  się
bezpośrednio z ulicą Wodną. Powierzchnia odcinka próbnego wynosi 370 m2. Wykonawca może przystąpić do
wykonania warstwy ścieralnej po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora Nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.



6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie wymagania zawarte w
niniejszej STWiORB oraz w WT-2 2010, producent powinien dysponować aktualnym sprawozdaniem z badań
typu. W przypadku braku takiego sprawozdania należy przeprowadzić badanie typu każdego składu mieszanki.
Badanie typu powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu, w celu wykazania zgodności z wymaganiami. Jeżeli użyto materiały składowe, których właściwości były
już  określone  przez  dostawcę  materiału  na  podstawie  zgodności  z  innymi  dokumentami  technicznymi,  to
właściwości te nie muszą być ponownie sprawdzane pod warunkiem, że przydatność tych materiałów pozostała
bez zmian i nie istnieją inne przeciwwskazania. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent
powinien dostarczyć dowód spełnienia każdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym,
z którym deklaruje zgodność. Zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania jest dopuszczalne pod
warunkiem akceptacji przez Inspektora.
Okres ważności  sprawozdania z badania typu określa WT-2 2010. Sprawozdanie z badania typu zachowuje
ważność dla określonego składu mieszanki, aż do wystąpienia zmiany materiałów składowych, ale nie dłużej,
niże przez okres trzech lat.
Rodzaj i liczbę badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej oraz rodzaj i liczbę badań samej mieszanki w
badaniach typu określają WT-2 2010.
Sprawozdanie  z  badania  typu  powinno  stanowić  część  deklaracji  zgodności  producenta  i  powinno  zostać
przedstawione Projektantowi do zaopiniowania.
Wartości dopuszczalnych odchyłek wbudowanych mieszanek mineralno-asfaltowych powinny być zgodne z WT-
2  2008.  Przyjmuje  się  wartości  dopuszczalnych  odchyłek  dla  pojedynczego  wyniku  badania  oraz  średniej
arytmetycznej wyników badań, jak dla ilości badań co najmniej 2:

 najwyższa temperatura pięknienia wyekstrahowanego asfaltu – tablica 63 wg WT-2008,
 dopuszczalne  odchyłki  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej  wyników  badań

zawartości lepiszcza rozpuszczalnego – tablica 64 wg WT-2008,
 dopuszczalne  odchyłki  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej  wyników  badań

zawartości kruszywa o wymiarze 0,063 mm – tablica 65 wg WT-2008,
 dopuszczalne  odchyłki  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej  wyników  badań

zawartości kruszywa o wymiarze 0,125 mm – tablica 66 wg WT-2008,
 dopuszczalne  odchyłki  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej  wyników  badań

zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2,0 mm– tablica 67 wg WT-2008,
 dopuszczalne  odchyłki  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej  wyników  badań

zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2mm – tablica 68 wg WT-2008,
 dopuszczalne  odchyłki  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej  wyników  badań

zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm – tablica 69 wg WT-2008,
 dopuszczalne  odchyłki  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej  wyników  badań

zawartości ziaren grubych – tablica 70 wg WT-2008.

.6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego podaje tablica
7.
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Szerokość warstwy wg wskazania Inspektora
2 Spadki poprzeczne warstwy wg wskazania Inspektora
3 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji  podłużnej  i  poprzecznej

oraz usytuowania osi według dokumentacji 
4 Ukształtowanie osi w planie budowy
5 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa co 50 m,
6 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza
7 Krawędź warstwy cała długość
8 Wygląd warstwy ocena ciągła
9 Zawartość wolnych przestrzeni wg wskazania Inspektora
10 Wolne przestrzenie wypełnione

lepiszczem
wg wskazania Inspektora

11 Zawartość wolnych przestrzeni
w mieszance mineralnej

wg wskazania Inspektora

12 Odporność na działanie wody wg wskazania Inspektora
13 Zagęszczenie warstwy wg wskazania Inspektora
14 Zawartość wolnych przestrzeni

w warstwie
wg wskazania Inspektora

6.3.2. Szerokość warstwy ścieralnej
Warstwa ścieralna powinna być układana na całej szerokości pomiędzy krawężnikami.
6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej
Spadki  poprzeczne  na  odcinkach  prostych  i  na  łukach  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową,
z tolerancją  ± 0,5 %.
6.3.4. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  - 1 cm, + 0 cm.
Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych danej warstwy nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń.



6.3.5. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy ścieralnej w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją projektową, z tolerancją   5
cm.
6.3.6. Grubość warstwy ścieralnej
Grubość warstwy ścieralnej powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  +10/-5 %.
6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza  warstwy ścieralnej  powinny być  wykonane w linii  prostej,  równolegle lub  prostopadle do osi.  Złącza
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
6.3.8. Krawędzie warstwy ścieralnej
Krawędzie warstwy ścieralnej powinny być  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia
pokryte asfaltem.
6.3.9. Wygląd warstwy ścieralnej
Warstwa ścieralna powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się
i spękanych.
6.3.10. Wolna przestrzeń i odporność na działanie wody
Wolna przestrzeń i odporność na działanie wody powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWiORB
i recepcie.
6.3.11. Zagęszczenie warstwy
Zagęszczenie warstwy powinna spełniać wymagania WT-2 2016 – część II, Wykonanie warstw nawierzchni as-
faltowych. Wymagania Techniczne.
6.3.12. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie
Zawartość wolnych przestrzeni  w warstwie powinna spełniać WT-2 2016 – część II,  Wykonanie warstw na-
wierzchni asfaltowych, Wymagania Techniczne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z  dokumentacją projektową i   STWiORB, jeżeli  wszystkie  pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.3  dały wyniki pozytywne.

8.1. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór
jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w pkt. 5 i 6 STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

(e) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
(f) zakup i koszty zakupu potrzebnych materiałów,
(g) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów,
(h) oznakowanie robót,
(i) wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
(j) uszczelnienie krawędzi asfaltową taśmą topliwą,
(k) rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
(l) wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych,
(m) obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
(n) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robót obejmuje:
 roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
 prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót

tymczasowych.
.
.10. PRZEPISY ZWIĄZANE
.10.1. Normy
(qq)PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy
(rr) PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu
(ss) PN-EN 13043 Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych  utrwaleń

stosowanych  na  drogach,  lotniskach  i  innych  powierzchniach



przeznaczonych do ruchu
(tt) PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu

ziarnowego. Metoda przesiewania
(uu)PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  kształtu  ziarn

za pomocą wskaźnika płaskości
(vv) PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.   Część  4:  Oznaczanie

kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu
(ww) PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  procentowej

zawartości  ziarn  o  powierzchniach  powstałych  w  wyniku  przekruszenia
lub łamania kruszyw grubych

(xx) PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw.  Część 9: Ocena zawartości
drobnych cząstek - Badanie błękitem metylenowym 

(yy) PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości
drobnych  cząstek.  Uziarnienie  wypełniaczy  (przesiewanie  w  strumieniu
powietrza) 

(zz) PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni

(aaa)PN-EN 12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe.  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych
na wodę 

(bbb)PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych
(ccc) PN-EN 1097-3 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.   Oznaczanie

gęstości nasypowej i jamistości.
(ddd)PN-EN 1097-4 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.

Część 4: Oznaczanie  pustych  przestrzeni  suchego,  zagęszczonego
wypełniacza

(eee)PN-EN 1097-5 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.
Część 5: Oznaczanie  zawartości  wody  przez  suszenie  w  suszarce
z wentylacją

(fff) PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.
Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości.

(ggg)PN-EN 1097-7 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw .
Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna

(hhh)PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw.  Procedura  i  terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

(iii) PN-EN 196-2 Metody badania cementu – Część 2: Analiza chemiczna cementu.
(jjj) PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna
(kkk) PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
(lll) PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników

atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
(mmm) PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników

atmosferycznych Część 3:  Badanie bazaltowej zgorzeli  słonecznej  metodą
gotowania

(nnn)PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych
Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli.

(ooo)PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych
Część 2: Liczba bitumiczna.

(ppp)PN-EN12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych
(qqq)PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych
.
.10.2. Inne dokumenty

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).z póżn. zmianami

 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
 IBDiM  Warszawa,  Zeszyt  Nr  66  -  Zalecenia  stosowania  geowyrobów  w  warstwach  asfaltowych

nawierzchni  drogowych -  Janusz Zawadzki,  Dariusz Sybilski,  Paweł Skierczyński,  IBDiM, Warszawa
2004

 Wymagania  Techniczne  WT  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i powierzchniowych
utrwaleń na drogach krajowych

 Wymagania  Techniczne  WT  Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  krajowych.  Mieszanki  mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne

 Wymagania Techniczne WT Nawierzchnie asfaltowe 
 Wymagania Techniczne. WT-2 2016 – część II, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. 

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w SST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w oparciu o aktualnie
obowiązujące przepisy.

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-75.040.00-00007
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00179
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00179
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.50-00219
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564496&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564496&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564496&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564497&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564497&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=476587&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=476587&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=476587&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=476586&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=476586&page=1


D.02.00.01 NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI BRUKOWEJ  DLA  DRÓG  I  ULIC
ORAZ  PLACÓW  I  CHODNIKÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  są  wymagania
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, które
zostaną wykonane w ramach zadania:  „Przebudowa ulic Tysiąclecia i Wodnej w miejscowości Łasin”  w
zakresie nie wymagającym zmiany granic pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644, obręb Miasto Łasin,
gmina Łasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie  w  różnych  rozdziałach  Specyfikacji  czynione  są  odniesienia  do  norm  krajowych,  które
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były 
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonową kostkę brukową stosuje się do nawierzchni:
 dróg  (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwłaszcza w strefie zamieszkania,
  przystanków autobusowych, peronów i ciągów pieszo-jezdnych,
  placów ulicznych, parkingów,  wjazdów do bram i garaży, placów zabawowych,
  chodników, alei spacerowych, ścieżek, pasaży,
  ścieżek rowerowych,

oraz  do  umocnienia  skarp,  pasów dzielących  dróg,  ścieków,  rowów,  schodów,  małej  architektury  drogowej,
elementów miejsc obsługi podróżnych itp.
.1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Betonowa  kostka  brukowa  -  prefabrykowany  element  budowlany,  przeznaczony  do  budowy  warstwy
ścieralnej  nawierzchni,  wykonany  metodą  wibroprasowania  z  betonu  niezbrojonego  niebarwionego  lub
barwionego,  jedno-  lub  dwuwarstwowego,  charakteryzujący  się  kształtem,  który  umożliwia  wzajemne
przystawanie elementów.

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się
stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m.

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę.

1.4.4.  Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie
przeznaczonych  do komunikacji.

1.4.5.  Spoina -  odstęp pomiędzy  przylegającymi  elementami  (kostkami)  wypełniony  określonymi  materiałami
wypełniającymi.

1.4.6.  Szczelina  dylatacyjna  -  odstęp  dzielący  duży  fragment  nawierzchni  na  sekcje  w  celu  umożliwienia
odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.

1.4.7.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 1.4.
.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 

.2. MATERIAŁY

.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.
.2.2. Betonowa kostka brukowa  
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa  kostka  brukowa  może mieć  następujące  cechy  charakterystyczne,  określone  w katalogu
producenta:

 1.     odmiana:
(rrr) a)     kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
(sss) b)    kostka dwuwarstwowa (z  betonu warstwy spodniej  konstrukcyjnej  i  warstwy fakturowej  (górnej)

zwykle barwionej grubości min. 4mm,



19 2.     gatunek, w zależności od wyglądu zewnętrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkości wad powierzchni,
krawędzi i naroży: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

20 3.     klasa:
 a)     klasa „50”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa,
 b)    klasa „35”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 35 MPa,

 4.     barwa:
 a)     kostka szara, z betonu niebarwionego,
 b)    kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
 5.     wzór  (kształt)  kostki:  zgodny  z  kształtami  określonymi  przez  producenta (przykłady  podano w

załączniku 1),
 6.     wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie:
 a)     długość: od 140 mm do 280 mm,
 b)    szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm,
 c)     grubość: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

 Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności  przecinania elementów w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnię.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę
(Instytut Badawczy Dróg i Mostów).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku  braku  wystarczających  ustaleń,  powinna  mieć  charakterystyki  określone  przez  odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniższymi wskazaniami:

 1)     kształt  i  wymiary  powinny  być  zgodne  z  deklarowanymi  przez  producenta,  z  dopuszczalnymi
odchyłkami od wymiarów:

[33]       długość i szerokość ± 3,0 mm,
[34]       grubość ± 5,0 mm,
 2)     wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż:

[35]       50 MPa, dla klasy „50”,
[36]       35 MPa, dla klasy „35”,
 3)     mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150

cyklach zamrażania i  rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące
warunki:

[37]       próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych,
[38]       łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa

itp. nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych,
[39]       obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być

większe niż 20%,
 4)     nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%,
 5)     ścieralność,  sprawdzana  na  tarczy  Boehmego,  określona  stratą  wysokości,  nie  powinna

przekraczać wartości:
[40]       3,5 mm, dla klasy „50”,
[41]       4,5 mm, dla klasy „35”,
 6)     szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej

górnej, sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT,
 7)     wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i  ubytków betonu,

krawędzie  elementów  powinny  być  równe,  a  tekstura  i  kolor  powierzchni  licowej  powinny  być
jednorodne.  Dopuszczalne  wady  wyglądy  zewnętrznego  i  uszkodzenia  powierzchni  nie  powinny
przekraczać wartości podanych w tablicy 1.

(Uwaga:  Naloty  wapienne -  wykwity  w postaci  białych  plam -  powstają  w wyniku  naturalnych  procesów
fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają w
okresie do 2 lat).

 
 
Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Właściwości Wymagania
gatunek 1 gatunek 2

1 Stan powierzchni licowej:
[42]       tekstura

 
jednorodna  w  danej
partii

 
jednorodna w danej partii

[43]       rysy i spękania niedopuszczalne niedopuszczalne
[44]       kolor  według

katalogu  producenta
jednolity dla danej partii
 

dopuszczalne  różnice  w
odcieniu  tego  samego
koloru



[45]       przebarwienia
 

dopuszczalne
niekontras-towe
przebarwienia  na
pojedynczej kostce

dopuszczalne  kontrasto-
we  przebarwienia  tego
samego  koloru  na  poje-
dynczej kostce

[46]       plamy,
zabrudzenia  niezmy-walne
wodą

niedopuszczalne niedopuszczalne

[47]       naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia  powierzchni

bocznych:
  

[48]       dopuszczalna
liczba w 1 kostce

2 2

[49]       dopuszczalna
wielkość  (długość  i
szerokość)

30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 Szczerby  i  uszkodzenia
krawędzi i naroży przylicowych

niedopuszczalne niedopuszczalne

4 Uszkodzenia  krawędzi
pionowych

  

[50]       dopuszczalna
liczba w 1 kostce

2 2

[51]       dopuszczalna
wielkość  (długość  i
głębokość)

20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

 

2.2.3. Składowanie kostek

 Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.
. 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  STWiORB  nie  ustala  inaczej,  to  należy  stosować  następujące
materiały:

(o) a)     na podsypkę piaskową pod nawierzchnię
[52]       piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
[53]       piasek łamany (0,075¸2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075¸4) mm albo miał (0¸4) mm,

odpowiadający wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
(p) b)    na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię

[54]       mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla
gatunku 1  wg PN-B-11113:1996 [2],  cementu  powszechnego użytku  spełniającego wymagania  PN-B-
19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

(q) c)     do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
[55]       piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
[56]       piasek łamany (0,075¸2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
(r) d)    do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

[57]       zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b), 
(s) e)     do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

[58]       do  wypełnienia  górnej  części  szczeliny  dylatacyjnej  należy  stosować  drogowe  zalewy
kauczukowo-asfaltowe  lub  syntetyczne  masy  uszczelniające  (np.  poliuretanowe,  poliwinylowe  itp.),
spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych, względnie odpowiadających wymaganiom OST
D-05.03.04a „Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

[59]       do  wypełnienia  dolnej  części  szczeliny  dylatacyjnej  należy  stosować  wilgotną  mieszankę
cementowo-piaskową  1:8  z  materiałów  spełniających  wymagania  wg  2.3  b)  lub  inny  materiał
zaakceptowany przez Inżyniera.

Składowanie  kruszywa,  nie  przeznaczonego  do  bezpośredniego  wbudowania  po  dostarczeniu  na
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6].
.2.4. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej

Materiały  do  podbudowy,  ustalonej  w  dokumentacji  projektowej,  powinny  odpowiadać  wymaganiom
właściwej STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera.

.3. SPRZĘT

.3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt

3.
.3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni  

   Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:
 a)     ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,



 b)    mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka
i  chwytaka  sterowanego  hydraulicznie,  służącego do  przenoszenia  z  palety  warstwy  kostek  na
miejsce  ich  ułożenia;  urządzenie  to,  po  skończonym układaniu  kostek,  można  wykorzystać  do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą).
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną

elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.
Sprzęt  do wykonania koryta,  podbudowy i  podsypki  powinien odpowiadać wymaganiom właściwych

STWiORB , wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) względnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inżyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.

.4. TRANSPORT

.4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10]

pkt 4.
.4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć
wózki  widłowe,  którymi  można  dokonać  załadunku  palet.  Do  załadunku  palet  na  środki  transportu  można
wykorzystywać również dźwigi samochodowe.

Palety  transportowe  powinny  być  spinane  taśmami  stalowymi  lub  plastikowymi,  zabezpieczającymi
kostki  przed uszkodzeniem w czasie transportu.  Na jednej  palecie zaleca się  układać do 10 warstw kostek
(zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane
jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w
dźwig do za- i rozładunku.

Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe
należy układać w pozycji  pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na
podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed
przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami.  Podczas  transportu  kruszywa  powinny  być
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami

transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem.
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej

STWiORB.

.5. WYKONANIE ROBÓT

.5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 5.

.5.2. Podłoże i koryto
Grunty  podłoża  powinny  być  niewysadzinowe,  jednorodne  i  nośne  oraz  zabezpieczone  przed

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową.
Koryto  pod  podbudowę  lub  nawierzchnię  powinno  być  wyprofilowane  zgodnie  z  projektowanymi

spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i
zagęszczaniem podłoża” [11].

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową
.5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja  nawierzchni  powinna  być  zgodna  z  dokumentacją  projektową  lub  SST  (przykłady
konstrukcji nawierzchni podaje załącznik 2).

Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na:
 a)     podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
 b)    podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o wskaźniku

piaskowym WP ³ 35 wg [8].
Podstawowe  czynności  przy  wykonywaniu  nawierzchni,  z  występowaniem  podbudowy,  podsypki

cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują:
 1.     wykonanie podbudowy,
 2.     wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków),
 3.     przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,
 4.     ułożenie kostek z ubiciem,
 5.     przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,
 6.     wypełnienie szczelin dylatacyjnych,
 7.     pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, gdyż nie
występują zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem.



.5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być

zgodny z dokumentacją projektową.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej STWiORB , np.:

 D-04.04.00¸04.04.03 „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego
lub łamanego) [12],

 D-04.05.00¸04.05.04  „Podbudowy  i  ulepszone  podłoże  z  gruntów  lub  kruszyw   stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [14],

 D-04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudów powinny odpowiadać wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie

opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inżyniera.
.5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub  STWiORB.
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić

po  zagęszczeniu  3¸5  cm,  a  wymagania  dla  materiałów  na  podsypkę  powinny  być  zgodne  z  pktem  2.3.
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm.

Podsypkę  piaskową  należy  zwilżyć  wodą,  równomiernie  rozścielić  i  zagęścić  lekkimi  walcami  (np.
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej.

Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią
z  kostki.  Podsypkę  cementowo-piaskową  przygotowuje  się  w  betoniarkach,  a  następnie  rozściela  się  na
uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:
[60]       współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
[61]       wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce,  wilgotność  układanej  podsypki  powinna być  taka,  aby  po  ściśnięciu  podsypki  w  dłoni
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała
się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i  zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki  walcami (np.
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni
należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej
zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m.

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem
wiązania cementu w podsypce.
.5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania
(przykłady podano w zał.  3) powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub STWiORB, a w przypadku
braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi.
Przed  ostatecznym zaakceptowaniem kształtu,  koloru,  sposobu  układania  i  wytwórni  kostek,  Inżynier  może
polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ułożenie  nawierzchni  z  kostki  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się  wykonywać  przy
temperaturze  otoczenia  nie  niższej  niż  +5oC.  Dopuszcza  się  wykonanie  nawierzchni  jeśli  w  ciągu  dnia
temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli  w nocy spodziewane są przymrozki
kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek

Warstwa  nawierzchni  z  kostki  powinna  być  wykonana  z  elementów  o  jednakowej  grubości.  Na
większym  fragmencie  robót  zaleca  się  stosować  kostki  dostarczone  w  tej  samej  partii  materiału,  w  której
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych

pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów
i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka
do  układania  mechanicznego  nie  może  mieć  dużych  odchyłek  wymiarowych  i  musi  być  odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek,
przy czym każda warstwa na palecie musi  być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki  nie
przywierały  do siebie.  Układanie mechaniczne zawsze musi  być wsparte pracą brukarzy,  którzy uzupełniają
przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.

Kostkę  układa  się  około  1,5  cm  wyżej  od  projektowanej  niwelety,  ponieważ  po  procesie  ubijania
podsypka zagęszcza się.

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.)
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm
powyżej korytek ściekowych (ścieków).



Do uzupełnienia  przestrzeni  przy  krawężnikach,  obrzeżach i  studzienkach można używać elementy
kostkowe  wykończeniowe  w  postaci  tzw.  połówek  i  dziewiątek,  mających  wszystkie  krawędzie  równe  i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia
się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą
itp.).

Dzienną  działkę  roboczą  nawierzchni  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się  zakończyć
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki  ułożonej  na stałe.  Przed dalszym wznowieniem robót,  prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na
podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni  należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki  wibracyjnej  (płytowej)  z osłoną z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w
kierunku  poprzecznym  kształtek.  Ewentualne  nierówności  powierzchniowe  mogą  być  zlikwidowane  przez
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy

dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy
spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni.

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić:
 a)     piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
 b)    zaprawą  cementowo-piaskową,  spełniającą  wymagania  pktu  2.3  d),  jeśli  nawierzchnia  jest  na

podsypce cementowo-piaskowej.
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho

lub, po obfitym polaniu wodą -  wmieceniu papki  piaskowej  szczotkami  względnie rozgarniaczkami z piórami
gumowymi.

Zaprawę  cementowo-piaskową  zaleca  się  przygotować  w  betoniarce,  w  sposób  zapewniający  jej
wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i  nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna
być  oczyszczona  i  dobrze  zwilżona  wodą.  Zalewa  powinna  całkowicie  wypełnić  spoiny  i  tworzyć  monolit  z
kostkami.

Przy  wypełnianiu  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  należy  zabezpieczyć  przed  zalaniem  nią
szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.

Po  wypełnianiu  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  nawierzchnię  należy  starannie  oczyścić;
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W  przypadku  układania  kostek  na  podsypce  cementowo-piaskowej  i  wypełnianiu  spoin  zaprawą
cementowo-piaskową,  należy  przewidzieć  wykonanie  szczelin  dylatacyjnych  w  odległościach  zgodnych  z
dokumentacją projektową lub STWiORB względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych
powinna umożliwiać  przejęcie  przez  nie  przemieszczeń wywołanych wysokimi  temperaturami  nawierzchni  w
okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i
masami określonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny  dylatacyjne  poprzeczne  należy  stosować  dodatkowo  w  miejscach,  w  których  występuje
zmiana sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni.
.5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnię  na  podsypce piaskowej  ze  spoinami  wypełnionymi  piaskiem można oddać  do  użytku
bezpośrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnię  na  podsypce  cementowo-piaskowej  ze  spoinami  wypełnionymi  zaprawą  cementowo-
piaskową,  po  jej  wykonaniu  należy  przykryć  warstwą  wilgotnego  piasku  o  grubości  od  3,0  do  4,0  cm  i
utrzymywać ją  w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.  Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej
otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i
można oddać do użytku.

. 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt

6.
.6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:
a) a)     w zakresie betonowej kostki brukowej

[62]       aprobatę techniczną,
[63]       certyfikat  zgodności  lub  deklarację  zgodności  dostawcy  oraz  ewentualne  wyniki  badań  cech

charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera,



[64]       wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) b)    w zakresie innych materiałów

[65]       sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników,
obrzeży),

[66]       ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą
wątpliwości Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
.6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp.
Wyszczególnienie
badań i pomiarów Częstotliwość badań

Wartości
dopuszczalne

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]  
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg  OST,  norm,  wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4
 

3 Sprawdzenie  obramowania
nawierzchni

wg OST D-08.01.01¸02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metodą niwelacji)

Bieżąca kontrola w 10 punktach
dziennej  działki  roboczej:
grubości,  spadków  i  cech
konstrukcyjnych w porównaniu z
dokumentacją  pro-jektową  i
specyfikacją

Wg  pktu  5.6;
odchyłki  od
projektowanej
grubości ±1 cm

5 Badania  wykonywania  nawierzchni
z kostki

  

 a) a)     zgodność z  dokumentacją
projektową

Sukcesywnie na każdej  działce
roboczej

-

 b) b)     położenie  osi  w  planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co  100  m  i  we  wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunięcie  od
osi  projektowa-
nej do 2 cm

 c) c)     rzędne  wysokościowe
(pomierzone  instrumentem
pomiarowym)

Co  25  m  w  osi  i  przy
krawędziach oraz we wszystkich
punktach cha-rakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

 d) d)     równość  w  profilu
podłużnym  (wg  BN-68/8931-04
[9] łatą czteromet-rową)

Jw. Nierówności  do
8 mm

 e) e)     równość  w  przekroju
poprzecznym  (sprawdzona  łatą
profilową  z  po-ziomnicą  i
pomiarze  prześwitu  kli-nem
cechowanym  oraz  przymiarem
liniowym  względnie  metodą
niwela-cji)

Jw. Prześwity
między  łatą  a
powierzchnią
do 8 mm

 f) f)      spadki  poprzeczne
(sprawdzone me-todą niwelacji)

Jw. Odchyłki  od  do-
kumentacji  pro-
jektowej  do
0,3%

 g) g)     szerokość  nawierzchni
(sprawdzona  przymiarem
liniowym)

Jw. Odchyłki od sze-
rokości projekto-
wanej do  ±5 cm

 h) h)     szerokość  i  głębokość
wypełnienia  spoin  i  szczelin
(oględziny i  pomiar  przymiarem
liniowym po  wykrusze-niu  dług.
10 cm)

W  20  punktach
charakterystycznych  dziennej
działki roboczej

Wg pktu 5.7.5

 i) i)      sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich ułożenia

Kontrola bieżąca Wg  dokumenta-
cji  projektowej
lub decyzji  Inży-
niera

 
.6.4. Badania wykonanych robót

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego Wizualne  sprawdzenie  jednorodności



nawierzchni,  krawężników,  obrzeży,
ścieków

wyglądu,  prawidłowości  desenia,  kolorów
kostek,  spękań,  plam,  deformacji,  wy-
kruszeń, spoin i szczelin

2 Badanie  położenia  osi  nawierzchni  w
planie

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co
25  m  i  w  punktach  charakterystycznych
(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp.
5b)

3 Rzędne  wysokościowe,  równość
podłużna  i  poprzeczna,  spadki
poprzeczne i szerokość

Co  25  m  i  we  wszystkich   punktach
charakterystycznych  (wg  metod
i dopuszczalnych  wartości  podanych  w
tab. 2, lp. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie  i  szerokość  spoin  i
szczelin  w  nawierzchni,  pomiędzy
krawężnikami,  obrzeżami,  ściekami  oraz
wypełnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5 i 5.7.5

 
.7. OBMIAR ROBÓT
.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 7.
.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki  obmiarowe  robót  towarzyszących  budowie  nawierzchni  z  betonowej  kostki  brukowej

(podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

.8. ODBIÓR ROBÓT

.8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  STWiORB  i  wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
.8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
       przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta,
       ewentualnie wykonanie podbudowy,
       ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki,
       wykonanie podsypki pod nawierzchnię,
       ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.

Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
[10] oraz niniejszej STWiORB .
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  STWiORB  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
       prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
       oznakowanie robót,
       przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,
       dostarczenie materiałów i sprzętu,
       wykonanie podsypki,
       ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,
       ułożenie i ubicie kostek,
       wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
       pielęgnację nawierzchni,
       przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
       odwiezienie sprzętu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres
jest określony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

.10. PRZEPISY ZWIĄZANE

.10.1. Polskie Normy
 1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych;

piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i

drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement.  Cement  powszechnego  użytku.  Skład,  wymagania  i  ocena

zgodności
5. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw



.10.2. Branżowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.



D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB
Specyfikacja  techniczna  D.07.02.01  „Oznakowanie  pionowe”  odnosi  się  do  wykonania  i  odbioru  robót
związanych  z  wykonywaniem  oznakowania  pionowego,  które  zostaną  wykonane  w  ramach  zadania:
„Przebudowa ulic Tysiąclecia i Wodnej w miejscowości Łasin” w zakresie nie wymagającym zmiany granic
pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644, obręb Miasto Łasin, gmina Łasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które
napisane są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były 
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB należy stosować w zakresie zapisów związanych z wykonywaniem
i odbiorem  oznakowania  pionowego  drogowego  dla  stałej  i  czasowej  organizacji  ruchu.-  znaki  średnie,
odblaskowe z folii I generacji.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Znak  pionowy  -  znak  wykonany  w  postaci  tarczy  lub  tablicy  z  napisami  albo  symbolami,  zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2.  Tarcza znaku -  element konstrukcyjny,  na powierzchni,  którego umieszczana jest  treść znaku.  Tarcza
wykonana z aluminium - jako jednolita lub składana.
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako
malowane  lub  oklejane  (folią  odblaskową).  W  przypadkach  szczególnych  (znak z przejrzystych  tworzyw
syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku.
1.4.4.  Znak  drogowy  odblaskowy  -  znak,  którego  lico  wykazuje  właściwości  odblaskowe  (wykonane  jest
z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym).
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.).
1.4.6. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od  daty
produkcji.
1.4.7. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od
daty produkcji.
1.4.8.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi  przepisami,  odpowiednimi  polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DMU-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt. 2.
Wymagania  odnośnie  fundamentów,  konstrukcji  wsporczych  (słupków)  oraz  tarczy  znaku  dotyczą  znaków
ustawianych na stałe, jak i czasowo.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Wszystkie  materiały  prefabrykowane użyte  do  znakowania  pionowego powinny  spełniać  wymagania  wyrobu
budowlanego dopuszczonego do stosowania zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych. Materiał  powinien
posiadać aktualny certyfikat zgodności wydany przez właściwą jednostkę oraz deklarację zgodności producenta
z normą PN-EN 12899-1 i być oznakowany znakiem CE lub B.
Symbole i rozmiary znaków winny być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach oraz Dokumentacją projektową.
Znaki drogowe powinny charakteryzować się następującymi cechami:
(ttt) dobrą widocznością w dzień i w nocy, w różnych warunkach atmosferycznych,
(uuu) dobrą i jednoznaczną czytelnością przekazywanej treści,
(vvv) trwałością min. 10 lat (nie dotyczy znaków ustawianych czasowo).
Odwrotna strona tarczy znaku i tabliczki,  jeżeli  nie jest wykorzystana do umieszczania znaku dla jadających  
z przeciwnego kierunku powinna zawierać dane identyfikujące producenta znaku, typ folii odblaskowej użytej do
wykonania znaku, miesiąc i rok produkcji znaku.

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków



W przypadku  fundamentów  monolitycznych  beton  do  fundamentu  znaków pionowych  powinien  odpowiadać
wymaganiom PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265. Fundament należy wykonać z betonu o klasie co najmniej C16/20.
W przypadku fundamentów prefabrykowanych dostarczony prefabrykat powinien posiadać deklarację zgodności
producenta  do  normy  PN-EN  14991  i  być  oznakowany  znakiem  CE  lub  B.  Deklarowane  powinny  być
następujące właściwości:

 wytrzymałość betonu na ściskanie,
 wytrzymałość stali zbrojeniowej na rozciąganie,
 granicę plastyczności stali zbrojeniowej przy rozciąganiu,
 dane geometryczne w zakresie istotnych wymiarów,
 warunki trwałości,
 możliwe powołania na informacje techniczne, dotyczące szczegółów konstrukcyjnych, trwałości i

danych geometrycznych.
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom
PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia
znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne
i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały
czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę (min. 10 lat dla znaków stałych i min. 2 lata dla
znaków ustawianych czasowo).
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z Zamawiającym, trwałość
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie Wykonawcy:
c) instrukcję montażu znaku,
d) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e) instrukcję utrzymania znaku.
Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej (słupka) powinien wynosić 10 lat dla znaków stałych i min. 2 lata
dla znaków ustawianych czasowo.
2.4.3.  Materiały do wykonywania tarczy znaku
Tarcze znaku należy wykonać z blachy z aluminium lub stopów z aluminium. Blacha z aluminium lub stopów
aluminium powinna być odporna na korozję w warunkach zasolenia.
Wymagane grubości zgodnie z PN-EN 485-4:

 co najmniej 1,5 mm,
 dla tarcz o powierzchni powyżej 1 m2 – co najmniej 2,0 mm.

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna spełniać następujące wymagania:

 krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójnie gięcie
bez nacięć, przewężeń włącznie z narożnikami. Szerokość drugiej zagiętej krawędzi jest nie mniejsza
niż 10 mm. Dopuszcza się zabezpieczenie krawędzi tarczy znaku na całym obwodzie ramą z profilu
ceowego stalowego ocynkowanego lub aluminiowego. 

 powierzchnia  czołowa  tarczy  znaku  powinna  być  równa  –  bez  wgięć,  pofałdowań  i  otworów
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m.

 tarcza  znaku  powinna  być  zabezpieczona  przed  procesami  korozji  ochronnymi  powłokami
(np. fosforanową i chromianową) wytworzonymi podczas obróbki chemicznej, a także zabezpieczone
powłoką lakierniczą o grubości  min.  60 µm w kolorze RAL 7037 uzyskaną w procesie lakierowania
proszkowego. 

 warunków bezpieczeństwa użytkowania – brak ostrych krawędzi.
Dla oznakowania czasowego należy zastosować tarcze wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości
min. 1,25 mm (o powierzchni tarczy powyżej 1 m2 grubości min. 1,5 mm) wg PN-EN 10346, gatunek stali co
najmniej DX52D z powłoką cynkową co najmniej Z275.
Dopuszcza się po akceptacji  Inżyniera dla  oznakowania czasowego stosowanie modułowych kształtowników
z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej. Szczeliny między sąsiednimi segmentami znaku składanego
nie mogą być większe od 0,8 mm.
Tarcze znaków i tablic o powierzchni większej niż 1 m2 powinny spełniać następujące wymagania:

 narożniki znaku i tablicy muszą być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi
w załączniku nr 1 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., jednak nie mniejszym
niż 30 mm, 

 łączenie  poszczególnych  segmentów  tarczy  dla  znaków  wielkogabarytowych  wzdłuż  poziomej  i
pionowej krawędzi musi być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w
miejscach ich łączenia.

2.5. Konstrukcja wsporcza
2.5.1. Kształtowniki



Kształtownik  powinien  być  wykonany  w  technologii  gięcia  lub  walcowania.  Zaleca  się,  aby  kształtownik
wykonany był z blachy stalowej czarnej wg PN-EN 10025.
Pożądane jest, aby kształtowniki były dostarczone o długościach:

 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ±10 mm,
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm

na każde  cięcie  i  z  dopuszczalną  odchyłką  dla  całej  długości  wielokrotnej,  jak  dla  długości
dokładnych.

Powierzchnia  kształtownika  powinna  być  charakterystyczna  dla  procesu  walcowania  i  wolna  od  wad
jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub
dłutowanie,  
z tym że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika
nie może zmniejszyć się o więcej niż 0,2 mm.
Kształtowniki  powinny  być  obcięte  prostopadle  do  osi  wzdłużnej  kształtownika.  Powierzchnia  końców
kształtownika nie powinna wykazywać żadnych, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.
Kształtownik powinien być zabezpieczony antykorozyjnie ogniowo poprzez ułożenie warstwy cynku o grubości
min. 60 µm zgodnie z PN-EN ISO 1461. Zabezpieczenie należy wykonywać po procesie gięcia lub walcowania.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym.
Dla  znaków  docelowych  należy  stosować  folię  trzeciej  generacji  pryzmatyczną  lub  fluorescencyjna.
Nie przewiduje się zastosowania folii przeciwroszeniowej.
Dla znaków ustawionych czasowo typ folii określi Inżynier. Zaleca się, aby była to folia drugiej generacji.
Minimalne  wartości  gęstości  powierzchniowej  współczynnika  odblasku  R’  dla  lic  znaków  mierzone
dla standardowego źródła światła CIE typu A przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartości gęstości powierzchniowej współczynnika odblasku R’ w [cd/lx/m2] dla lic znaków
mierzone dla standardowego źródła światła CIE typu A

Kąt
obserwacji
α

Kąt
oświetlenia
β1 
(β2 = 0)

Barwa lica znaku

Biała Żółta Czerwona Zielona Niebieska Brązowa Pomarańczowa

0,2˚

5˚ 250 170 45 45 20 12 100

30˚ 150 100 25 25 11 8,5 60

40˚ 110 70 15 12 8 5 29

0,33˚

5˚ 180 122 25 21 14 8,5 65

30˚ 100 67 14 12 8 5 40

40˚ 95 64 13 11 7 3 20

2˚

5˚ 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5

30˚ 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9

40˚ 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,8

Minimalne  wartości  gęstości  powierzchniowej  współczynnik  odblasku  R’  w  [Cd/lx/m2]  dla  lic  odblaskowych
znaków używanych w okresie ich gwarantowanej trwałości określa tablica 4.
Tablica  4.  Minimalne  wartości  gęstości  powierzchniowej  współczynnik  odblasku  R’  w  [Cd/lx/m2]  dla  lic
odblaskowych znaków używanych w okresie ich gwarantowanej trwałości.

Barwa lica znaku

Typ odblaskowości / wartość R’

Kąt obserwacji   α = 0,20˚
Kąt oświetlenia  β1 = 5˚ (β2 = 0˚)
Kąt obrotu          ε = 0˚

do 5 lat do 10 lat

Biała 144 126

Żółta 97 84

Czerwona 20 17

Zielona 16 15

Niebieska 11 10

Pomarańczowa 52 45

Brązowa 6 5



2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały
okres  wymaganej  trwałości  znaku.  Niedopuszczalne  są  lokalne  niedoklejenia,  odklejania,  złuszczenia  lub
odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposób połączenia folii  z  powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej  odłączenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Przy  malowaniu  lub  klejeniu  symboli  lub  obrzeży  znaków  na  folii  odblaskowej,  technologia  malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii.
Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić min 10 lat.
Powierzchnia  lica  znaku  powinna  być  równa  i  gładka,  nie  mogą  na  niej  występować  lokalne  nierówności
i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i
na obrzeżach tarczy znaku.
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu
farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż 2 mm.
Powstałe  zacieki  przy  nanoszeniu  farby  na  odblaskową  część  znaku  nie  powinny  być  większe  w  każdym
kierunku niż 2 mm.
W każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych
usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest
występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak
musi być bezzwłocznie wymieniony.
Niedopuszczalne jest  występowanie jakichkolwiek rys,  sięgających przez warstwę folii  do powierzchni  tarczy
znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji  żadna korozja tarczy
znaku nie może występować.
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90 o przy
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.

2.7. Materiały do montażu znaków
Wszelkie  materiały  do  łączenia  i  mocowania  znaków do konstrukcji  wsporczych  będą zabezpieczone przed
korozją metodą ocynkowania ogniowego. Elementy łączeniowe w postaci śrub, nakrętek i podkładek sprężystych
będą  pokryte  powłokami  antykorozyjnymi  o  klasie  odpowiadającej  stali  kwasoodpornej.  Nie dopuszcza  się
stosowania elementów gumowych, jako elementów łącznikowych.
Tarcze  znaku  wyposażone  w  stalowy  profil  konstrukcyjno-montażowy  muszą  pozwalać  na  montaż  uchwytu
służącego  do  zamocowania  znaku  do  konstrukcji  wsporczej.  Profil  montażowy  musi  posiadać  możliwość
mocowania  oprócz  uchwytów  również  stalowych  taśm montażowych  do  mocowania  znaków  na  dowolnych
średnicach konstrukcji wsporczych.

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów
Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty  betonowe  powinny  być  składowane  na  wyrównanym,  utwardzonym  i  odwodnionym  podłożu.
Prefabrykaty  należy  układać  na  podkładach  z  zachowaniem  prześwitu  minimum  10  cm  między  podłożem
a prefabrykatem.
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco
i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.
Tarcze  znaków  z  naklejonym  licem  należy  opakować  w  sposób  zapewniający  ochronę  folii  lica  przed
uszkodzeniem, z możliwością identyfikacji.
Słupki znaków powinny być pakowane po nie więcej niż 30 sztuk.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  oznakowania  pionowego  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następującego sprzętu:

(t) koparek kołowych, 
(u) ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki,
(v) betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
(w) środków transportowych do przewozu materiałów,
(x) dźwigów,
(y) przewoźnych zbiorników na wodę,
(z) sprzętu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT



4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg
Znaki powinny być dostarczone jako kompletne tzn. z osprzętem umożliwiającym ich montaż w terenie.
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewożone środkami
transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami.
Transport  znaków,  konstrukcji  wsporczych  i  sprzętu  (uchwyty,  śruby,  nakrętki  itp.)  powinien  się  odbywać
środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.
Elementy montażowe muszą być zamocowane w taki  sposób do tarcz,  aby nie powodować zniekształcenia
strony lica tablicy.
Sposób  umieszczania  znaków powinien  odpowiadać  wymaganiom określonym w Szczegółowych  warunków
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich
umieszczania na drogach.
Wszystkie  znaki  pionowe  należy  umieszczać  z  bezwzględnym  zachowaniem  skrajni  drogowej  zarówno
dla pojazdów, jak i pieszych oraz rowerzystów.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć z zachowaniem skrajni drogowej:
 lokalizację znaku, tj. jego kilometraż, odległość od krawędzi jezdni
 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty  stabilizujące  miejsca  ustawienia  znaków należy  zabezpieczyć  w taki  sposób,  aby  w czasie  trwania
i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.
Lokalizacja znaku powinna być zgodna z Dokumentacją projektową.

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z zaleceniami producenta znaku,
opracowaną dokumentacją projektową przez Wykonawcę dla konstrukcji wsporczych lub wskazaniami Inżyniera.
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.
Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych. Dno wykopu powinno być wyrównane. Przy
naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić. Dno wykopu należy zagęścić.
W  przypadku  fundamentów  pod  znaki  mieszankę  betonową  należy  zagęścić  poprzez  sztychowanie.
W przypadku fundamentów pod konstrukcje  wsporcze  tablic  drogowskazowych zaleca się  wykonać  warstwę
wyrównawczą gr. 10 cm z betonu C8/10 zagęszczonego zagęszczarkami płytowi przy konsystencji  wilgotnej.
Fundament pod konstrukcje wsporczą należy wykonać zgodnie z Dokumentacją projektową opracowaną przez
Wykonawcę.
Górna powierzchnia fundamentu powinna być równa z powierzchnią terenu z dokładnością ± 1,0 cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
j) odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %,
k) odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm,
l) odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza nie więcej niż + 5 cm,

przy  zachowaniu  minimalnej  odległości  umieszczenia  znaku  zgodnie  z Instrukcją  o  znakach  drogowych
pionowych oraz skrajni drogowej.

5.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą
Tarcza znaku powinna być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiających jej przesunięcie
lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy
użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku.
Jednakże zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej
ich rozłączenie przez osoby niepowołane.
Tarcza  znaku składanego musi  wykazywać pełną  integralność  podczas  najechania  przez  pojazd  w każdych
warunkach kolizji. W szczególności – żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej odłączać 
w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę.
Nie  dopuszcza  się  zamocowania  znaku  do  konstrukcji  wsporczej  w  sposób  wymagający  bezpośredniego
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.



5.6. Trwałość wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak,
nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych
Uwzględniając  nieskomplikowany  charakter  robót  fundamentowych,  na  wniosek  Wykonawcy,  Inżynier  może
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z deklaracją zgodności  wydaną przez producenta powinny być
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
2 Sprawdzenie

wymiarów
Przeprowadzić  uniwersalnymi  przyrządami
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniałami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzących wątpliwości Inżynier może zlecić Wykonawcy zbadanie właściwości dostarczonych
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. Niezależnie Inżynier przez losowe wybranie
może zlecić sprawdzenie barw i odblaskowości tarcz i tablic znaków drogowych oraz grubości powłok kryjących
na przedniej stronie tarcz.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:

 zgodność  wykonania  znaków  pionowych  z  Dokumentacją  projektową,  niniejszą  specyfikacją
oraz Warunkami technicznymi (lokalizacja, wymiary, wysokość zamocowania znaków),

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów,
 prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze,
 poprawność wykonania fundamentów pod konstrukcje wsporcze,
 poprawność ustawienia konstrukcji wsporczych.

Badania tarczy znaku należy wykonać zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporności na
działanie mgły solnej oraz wody.
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych:

21 przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej strony)
należy dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów,

22 oględziny  złączy  należy  przeprowadzić  wizualnie  z  ewentualnym  użyciem  lupy  o  powiększeniu
od 2 do 4 razy;  do  pomiarów  spoin  powinny  być  stosowane  wzorniki,  przymiary  oraz  uniwersalne
spoinomierze,

23 w przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515,

24 złącza  o  wadach  większych  niż  dopuszczalne,  określone  w  PN-M-69011  powinny  być  naprawione
powtórnym spawaniem.

6.4. Ocena wyników badań
Kontrola jakości robót dotyczy sprawdzenia jakości wykonywanych prac pod kątem zgodności z Dokumentacją
projektową, procedurami instalacyjnymi zalecanymi przez producenta. Wyniki pomiarów kontrolnych winny być
zamieszczone w protokołach pomiarowych, jako jeden z warunków dokonania odbioru robót.
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień  niniejszej specyfikacji powinny zostać
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi są:

 szt. dla tarcz, tabliczek i tablic znaków, z podziałem na powierzchnie,
 szt. dla konstrukcji wsporczych znaków (słupków).

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane zgodnie  z  Dokumentacją  projektową,  niniejszą  specyfikacją  i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne.



8.2. Odbiór ostateczny
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów 
i badań jakościowych określonych w pkt. 2 i 6.

8.3. Odbiór pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego ustalonego w Umowie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  STWiORB  DMU-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie i zabezpieczenie robót,
 dostarczenie materiałów,
 wykonanie wykopów pod fundamenty wraz z odwozem materiału z kosztami składowania,
 wykonanie fundamentów,
 ustawienie słupków (konstrukcji wsporczej pod znak),
 zamocowanie tarcz znaków drogowych,
 rozbiórka znaków pionowych ustawionych czasowo,
 prace porządkowe,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji,

Cena wykonania robót obejmuje:
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
 prace towarzyszące,  które są niezbędne do wykonania robót  podstawowych,  niezaliczane do robót

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
 PN-EN 12899-1 Stałe pionowe znaki drogowe. Część 1: Znaki stałe
 PN-EN 485-4 Aluminium i  stopy aluminium. Blachy,  taśmy i  płyty.  Tolerancje kształtu i  wymiarów

wyrobów walcowanych na zimno
 PN-EN 10025-1 Wyroby  walcowane na  gorąco  ze  stali  konstrukcyjnych.  Część  1:  Ogólne  warunki

techniczne dostawy
 PN-EN ISO 1461 Powłoki  cynkowe  nanoszone  na  stal  metodą  zanurzeniową  (cynkowanie

jednostkowe). Wymagania i badania
 PN-EN 10152 Wyroby płaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do obróbki

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
 PN-EN 10346 Wyroby  płaskie  stalowe  powlekane  ogniowo  w sposób  ciągły.  Warunki  techniczne

dostaw.
 PN-EN 12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych. Wymagania 

i metody badań.
 PN-EN 206-1 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
 PN-B-06265 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości,

produkcja i zgodność
 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
 PN-EN 197-1 Cement  część  1.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów

powszechnego użytku.
 PN-EN 1080 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badania  i  ocena

przydatności  wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z  procesów
produkcji betonu

 PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentów
 PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowiska
 PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia
 PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
 PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania
 PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych
 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
 PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczanie odporności powłok na działanie mgły solnej
 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe. Badanie odporności  powłok lakierowych na działanie wody oraz

oznaczanie nasiąkliwości



 PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie
 PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Połączenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie
10.2. Inne dokumenty
Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z późniejszymi zmianami.
 Załącznik do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z późn.

zm.) w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach

 Załącznik  do  Dz.  U.  Nr  220,  poz.  2181  z  dnia  23  grudnia  2003  r.  z  późn.  zm.  „Szczegółowe  warunki
techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”. Załączniki nr 1-4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie  szczegółowych  warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.

Uwaga: 
Wszelkie  roboty  ujęte  w STWiORB należy wykonać  zgodnie z  Dokumentacją  Projektową oraz w oparciu  o
aktualnie obowiązujące przepisy



D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawężniki betonowe

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB
Specyfikacja  techniczna D.08.01.01 „Krawężniki betonowe” odnosi się do wykonania i odbioru robót związanych
z wbudowaniem krawężników, które zostaną wykonane w ramach zadania:  „Przebudowa ulic Tysiąclecia i
Wodnej w miejscowości Łasin” w zakresie nie wymagającym zmiany granic pasa drogowego na działkach nr
626/2 i 644, obręb Miasto Łasin, gmina Łasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako  część  Dokumentów  Kontraktowych  STWiORB  należy  odczytywać  i  rozumieć  w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były 
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWiORB  należy  stosować  w  zakresie  obejmującym  prowadzenie  robót
związanych z ustawieniem krawężników betonowych wystających 15/30 cm oraz wtopionych najazdowych 15/22
cm   ustawianych na ławie z betonu C12/15.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Krawężniki  betonowe  –  prefabrykat  betonowy,  jako  oddzielny  element  lub  w  połączeniu  z  innymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych
poziomach,  stosowany  w  celu  ograniczania  albo  wyznaczania  granicy  rzeczywistej  lub wizualnej  oraz  jako
oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi  przepisami,  odpowiednimi  polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DMU-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt. 2.
Dopuszcza się do wykorzystania wyłącznie krawężniki  betonowe, na które została wydana przez producenta
deklaracja zgodności z normą PN-EN 1340 i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.
Nie dopuszcza się stosowania azbestu lub materiałów zawierających azbest.
Krawężnik powinien być produkowany z jednego rodzaju betonu bez warstwy ścieralnej i konstrukcyjnej.
Zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm.
Płaszczyzny  czołowe  krawężników  mogą  być  proste  lub  ukształtowane  w  sposób  ułatwiający  układanie
lub ryglowanie.
Zalecana długość krawężnika łukowego wynosi 780 mm.

2.2. Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi są:

 krawężniki betonowe,
 piasek na podsypkę i do zapraw,
 cement do podsypki i zapraw,
 woda,
 materiały do wykonania ławy pod krawężniki,
 bitumiczna masa zalewowa.

2.3. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne
Wymagania krawężnika powinny odpowiadać PN-EN 1340.

 w zakresie geometrii: dla długości ± 1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie więcej
niż 10 mm, dla powierzchni ± 3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5 mm,
dla innych części ± 5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10 mm,

 dopuszczalne odchyłki płaskości i prostoliniowości: ± 1,5 mm (długość pomiarowa 300 mm), ± 2,0 mm
(długość pomiarowa 400 mm), ± 2,5 mm (długość pomiarowa 500 mm), ± 4,0 mm (długość pomiarowa
800 mm).

Krawężnik betonowy powinien spełniać wymagania zgodnie z PN-EN 1340:
 nasiąkliwość: B, jednak nie więcej niż 4%,
 odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających: D,



 odporność na zginanie: T,
 odporność na ścieranie: I,
 trwałość: zadawalająca,
 odporność na poślizg/poślizgnięcie: zadowalająca.

Kształt i wymiary krawężników betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej.
Powierzchnia krawężników oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywać defektów, takich jak
rysy lub odpryski.
W krawężnikach dwuwarstwowych nie dopuszcza się występowania rozwarstwienia.
Jeżeli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność elementów powinna być ustalona przez porównanie 
z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inżyniera.
Różnice  w  jednolitości  tekstury  i  zabarwienia  krawężnika,  które  mogą  być  spowodowane  nieuniknionymi
zmianami właściwości surowców lub przez zmianę warunków twardnienia nie są uważane za istotne.

2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw
Piasek  na  podsypkę  cementowo-piaskową  oraz  do  zaprawy  cementowo-piaskowej  powinien  odpowiadać
wymaganiom PN-EN 1319. 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materiały na ławy betonowe
2.5.1 Cement. 
Należy zastosować cement CEM I 32,5 N odpowiadający wymaganiom przedstawionym w tablicy 2. Dodatkowo
cement powinien spełniać wymagania określone w PN-EN 197-1.
2.5.2  Kruszywo do betonu. 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004

2.5.3. Mieszanka betonowa i dodatki. 
Mieszanka  betonowa  powinna  posiadać  klasę  konsystencji  S2,  z  dopuszczeniem  S1.  Ponadto  mieszanka
betonowa powinna spełniać warunek maksymalnej zawartości alkaliów, która powinna być mniejsza od 3 kg/m3.
Ilość dodatków do betonu należy określać na podstawie badań wstępnych przeprowadzonych na mieszance
betonowej  o  temperaturze  od  15oC  do  22oC.  W  badaniu  wstępnym  należy  badać  co najmniej  3 próbki
pobranego z każdego z 3 zarobów.
Maksymalna ilość popiołu lotnego, uwzględniania w wartości tzw. współczynnika k powinna spełniać warunek:

(aa)popiół lotny/cement ≤ 0,33 masowo.
Dla betonu zawierającego cement CEM I 32,5 dopuszcza się wartość współczynnika k=0,2.
Maksymalna  ilość  pyłu  krzemionkowego,  uwzględniania  w  wartości  tzw.  współczynnika  k  powinna  spełniać
warunek:

(bb)pył krzemionkowy/cement ≤ 0,11 masowo.
Dla betonu zawierającego cement CEM I dopuszcza się stosowanie następujących wartości współczynnika k;

(cc) dla określonego współczynnika woda/cement ≤ 0,45: k=2,0,
(dd)dla określonego współczynnika woda/cement ≥ 0,45: k=1,0.

Zawartość powietrza w mieszance betonowej powinna wynosić od 4 do 8%.
2.5.4. Beton. 
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla ławy betonowej - beton klasy zgodnej z  dokumentacją
projektową, wg PN-EN 206-1:4003. 
Minimalna wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie oznaczona na próbkach:

 walcowych: 16 N/mm2,
 sześciennych: 20 N/mm2.

Zawartość  chlorków w betonie,  określona jako  procentowa zawartość  jonów chloru  w odniesieniu  do  masy
cementu nie powinna przekraczać 1,0% (klasa CI 1,0).
Zalecane wartości graniczne dotyczące składu oraz właściwości betonu:

25 maksymalne w/c: 0,45
26 minimalna zawartość cementu (kg/m3): 340,
27 minimalna zawartość powietrza (%): 4.

Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna posiadać deklarację zgodności do normy PN-EN 14188-1 i być
oznakowana znakiem CE lub B. Wymagania masy zalewowej:

 temperatura mięknienie wg PiK [oC]: 100±10oC,
 penetracja w temp. 25oC [0,1mm]: 90±10,
 penetracja i odprężenie sprężyste w 25oC [%]: 10±5,
 odporność cieplna, penetracja stożka [0,1mm]: ≤90,
 odporność cieplna, odbojność [%]: ≤30,
 odporność na spływanie początkowe [mm]: ≤3,
 odporność na spływanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: ≤3,
 wytrzymałość złącza, maksymalne naprężenie [N/mm2]: ≤0,75,

(adhezja/kohezja – wynik pozytywny),
 kohezja, maksymalne naprężenie [N/mm2]: ≤0,1,

(adhezja/kohezja – wynik pozytywny).



Dopuszcza się zastosowane mas zalewowych o innych parametrach przy akceptacji projektanta i Inżyniera 

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych,
 sprzęt ręczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport krawężników
Krawężniki  betonowe  należy  przewozić  samochodami  na  paletach  transportowych,  zgodnie  z  zaleceniami
Producenta.

4.3. Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami.  Podczas  transportu  kruszywa  powinny  być
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.
Krawężnik betonowy na podsypce cementowo-piaskowej należy układać, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC
lub wyższa. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Nośność  i  wskaźnik  zagęszczenia  dna  wykonanego  koryta  pod  ławę  powinien  odpowiadać  wymaganiom
ST D-04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenia podłoża w korycie”.

5.3. Wykonanie ław
Ławy  betonowe  zwykłe  w  gruntach  spoistych  wykonuje  się  bez  szalowania,  przy  gruntach  sypkich  należy
stosować szalowanie.
Ławy  betonowe  z  oporem  wykonuje  się  w  szalowaniu.  Beton  rozścielony  w  szalowaniu  lub  bezpośrednio
w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami
PN-B-06265 i PN-EN 206-1, przy czym należy stosować, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną
masą zalewową.
Ława pod krawężnik powinna być wykonana zgodnie z Dokumentacją projektową.

5.4. Ustawienie krawężników betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami Dokumentacji
projektowej. 
Ustawienie  krawężników  powinno  być  zgodne  z  BN-64/8845-02  i  odpowiadać  ustaleniom  określonym
w dokumentacji projektowej.
Krawężnik betonowy  ustawia się bezpośrednio na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacją
projektową. Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub powinien wynosić od 0,20
do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
5.4.2. Wypełnianie spoin
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 5 mm. Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:4. 
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami
temperatury krawężniki betonowe należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną
ławy.  Masa  zalewowa  powinna  być  wbudowywana  wg  zaleceń  producenta.  Gruntownik  zwiększający
przyczepność zalewy do ścianek szczeliny, należy stosować w przypadkach zalecanych przez producenta.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót



Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.
Przed przystąpieniem do rób Wykonawca powinien:
 uzyskać  dla  każdego  materiału  wymagane  dokumenty  zgodnie  z  Ustawą  o  wyrobach  budowlanych

oraz przytoczonych normach 
 ewentualnie  wykonać  własne  badanie  właściwości  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania  robót

na wniosek Inżyniera lub jeżeli  istnieje podejrzenie, że materiał może nie spełniać wymagań określonych
w specyfikacji.

 sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników.
Wymagane dokumenty i wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez
pomiar  i  ocenę  uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach  elementu  zgodnie  z  pkt.  2.3  
i ustaleniami PN-EN 1340 (załącznik C).

6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt. 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie ław
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją projektową.
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia
mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.
b) Wymiary ław.
Wymiary  ław  należy  sprawdzić  w  dwóch  dowolnie  wybranych  punktach  na  każde  100  m  ławy.  Tolerancje
wymiarów wynoszą:

 dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,
 dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy,
trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2 cm na każde 100 m
wykonanej ławy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:

 dopuszczalne odchylenia  linii  krawężników w poziomie od linii  projektowanej,  które  wynosi  ± 1  cm
na każde 100 m ustawionego krawężnika,

 dopuszczalne  odchylenie  niwelety  górnej  płaszczyzny  krawężnika  od  niwelety  projektowanej,  które
wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,

 równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde
100 m krawężnika,  trzymetrowej  łaty,  przy czym prześwit  pomiędzy górną powierzchnią krawężnika
i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

 dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na
pełną głębokość.

 wykonanie każdej szczeliny dylatacyjnej.
Nierówności  podłużne  krawężnika  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  lub  planografem,  zgodnie  z  normą
BN-68/8931-04.
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na długości około
10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny  i sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do
krawężnika.

6.3. Ocena wyników badań
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami  Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.



8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

 wykonanie koryta pod ławę,
 wykonanie ławy,
 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  STWiORB  DMU-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje:

[67] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[68] dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
[69] dostarczenie sprzętu
[70] wykonanie koryta pod ławę,
[71] wykonanie ławy,
[72] wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
[73] ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej,
[74] wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
[75] zalanie spoin dylatacyjnych masą zalewową,
[76] prace pielęgnacyjne i porządkowe,
[77] odwiezienie sprzętu,
[78] przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST.

Cena wykonania robót obejmuje:
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
 prace towarzyszące,  które są niezbędne do wykonania robót  podstawowych,  niezaliczane do robót

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
 PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań
 PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
 PN-EN 197-1 Cement  część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementu

powszechnego użytku.
 PN-EN 1008 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badania  i  ocena

przydatności  wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z  procesów
produkcji betonu

 PN-EN 206-1 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
 PN-B-06265 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:4003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości,

produkcja i zgodność
 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
 PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu  ziarnowego.

Metoda przesiewania.
 PN-EN 933-8 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  8:  Ocena  zawartości

drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego.
 PN-EN 933-6 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  6:  Ocena  właściwości

powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw.
 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.
 PN-EN 1097-3 Badania  Mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczenia  gęstości

nasypowej i jamistości.
 PN-78/B-06714/46 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  potencjalnej  reaktywności  alkalicznej

metodą szybką.
 PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy. Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco
 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne
 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

10.2. Inne dokumenty
(www) Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
(xxx) Instrukcja  ITB Nr  234/95.  Wytyczne badania  promieniotwórczości  naturalnej  surowców i  materiałów

budowlanych.
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie
obowiązujące przepisy.

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=473491&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1


D.08.03.01 BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE

   1. Wstęp  

.1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  są

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego,
które zostaną wykonane w ramach zadania: „Przebudowa ulic Tysiąclecia i Wodnej w miejscowości Łasin”
w zakresie nie wymagającym zmiany granic pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644, obręb Miasto Łasin,
gmina Łasin.

.1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie  w  różnych  rozdziałach  Specyfikacji  czynione  są  odniesienia  do  norm  krajowych,  które
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były 
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robót objętych STWiORB
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i

odbiorem ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego
.1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Obrzeża chodnikowe -  prefabrykowane belki  betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie
ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami   i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
.2. Materiały
.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
.2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:
 obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
 żwir lub piasek do wykonania ław,
 cement wg PN-B-19701 [7],
 piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
.2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja

W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży:
 obrzeże niskie - On,
 obrzeże wysokie - Ow.

W zależności  od dopuszczalnych wielkości  i  liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeża
dzieli się na:
 gatunek 1 - G1,
 gatunek 2 - G2.

.2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzeży

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm



obrzeża 1 b h r

On
75

100
6
6

20
20

3
3

Ow
75
90

100

8
8
8

30
24
30

3
3
3

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka [mm]

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

l  8  12

b,   h  3  3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Dopuszczalne  wady  oraz  uszkodzenia  powierzchni  i  krawędzi  elementów  nie  powinny  przekraczać
wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3

Szczerby
i uszkodzenia

ograniczających powierzchnie górne
(ścieralne) niedopuszczalne

krawędzi i naroży ograniczających    pozostałe
powierzchnie:

liczba, max 2 2

długość, mm, max 20 40

głębokość, mm, max 6 10

2.4.4. Składowanie

Betonowe  obrzeża  chodnikowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych,
posegregowane według rodzajów i gatunków.

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek                 i przekładek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż
szerokość obrzeża.

2.4.5. Beton i jego składniki

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
.2.5. Materiały na ławę i do zaprawy

Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5],              a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w STWiORB
D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 2.

.3. Sprzęt

.3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

.3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

.4. Transport

.4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt

4.



.4.2. Transport obrzeży betonowych
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu

przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.

.4.3. Transport pozostałych materiałów
Transport pozostałych materiałów podano w STWiORB D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.

.5. Wykonanie robót

.5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

.5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.
.5.3. Podłoże lub podsypka (ława)

Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt  piaszczysty  lub podsypka (ława)  ze
żwiru lub piasku,  o grubości  warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu.  Podsypkę (ławę)  wykonuje się przez
zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.
.5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych

Betonowe  obrzeża  chodnikowe  należy  ustawiać  na  wykonanym  podłożu  w  miejscu  i  ze  światłem
(odległością  górnej  powierzchni  obrzeża  od  ciągu  komunikacyjnego)  zgodnym  z  ustaleniami  dokumentacji
projektowej.

Zewnętrzna  ściana  obrzeża  powinna  być  obsypana  piaskiem,  żwirem  lub  miejscowym  gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny  nie  powinny  przekraczać  szerokości  1  cm.  Należy  wypełnić  je  piaskiem  lub  zaprawą
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być
wypełnione całkowicie na pełną głębokość.
.6. Kontrola jakości robót
.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
.6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  należy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin  elementu  przez
pomiar  i  policzenie  uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach  elementu,  zgodnie  z
wymaganiami  tablicy  3.  Pomiary  długości  i  głębokości  uszkodzeń  należy  wykonać  za  pomocą  przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu
suwmiarki  oraz  przymiaru  stalowego  lub  taśmy,  zgodnie  z  wymaganiami  tablicy  1  i  2.  Sprawdzenie  kątów
prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia
odchyłek z dokładnością do 1 mm.

Badania  pozostałych  materiałów  powinny  obejmować  wszystkie  właściwości  określone  w  normach
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.
.6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami

pkt 5.3,
c) ustawienia  betonowego  obrzeża  chodnikowego  -  zgodnie  z  wymaganiami  pkt  5.4,  przy  dopuszczalnych

odchyleniach:
 linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża,
 niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości obrzeża,
 wypełnienia  spoin,  sprawdzane co  10  metrów,  które  powinno wykazywać całkowite  wypełnienie  badanej

spoiny na pełną głębokość.
.7. Obmiar robót
.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego.
.8. ODBIÓR ROBÓT
.8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
.8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
 wykonane koryto,
 wykonana podsypka.
.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
.9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  STWiORB  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 9.



.9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 dostarczenie materiałów,
 wykonanie koryta,
 rozścielenie i ubicie podsypki,
 ustawienie obrzeża,
 wypełnienie spoin,
 obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,
 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
.10. Przepisy związane
.Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Metody  pomiaru  cech

geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni

drogowych. Żwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni

drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i

ocena zgodności
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania
i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.



D.09.01.01 ZIELEŃ  DROGOWA

1. Wstęp

.1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  są

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej, które
zostaną wykonane w ramach zadania:  „Przebudowa ulic Tysiąclecia i Wodnej w miejscowości Łasin”  w
zakresie nie wymagającym zmiany granic pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644, obręb Miasto Łasin,
gmina Łasin.
.1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie  w  różnych  rozdziałach  Specyfikacji  czynione  są  odniesienia  do  norm  krajowych,  które
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były 
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.
.1.3. Zakres robót objętych STWiORB

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
 zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach,
 sadzeniem drzew i krzewów na terenie płaskim i na skarpach,
 wykonaniem kwietników.
.1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości
od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną.

1.4.6.  Forma krzewiasta -  forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie
przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości.

1.4.7.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
.2. Materiały
.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
.2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki:
 ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach

nie przekraczających 2 m wysokości,
 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
.2.3. Ziemia kompostowa

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków
roślinnych i  zwierzęcych (np. torfu,  fekaliów, kory drzewnej,  chwastów, plewów),  przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach,  w sposób i  w warunkach zapewniających  utrzymanie wymaganych cech  i
wskaźników jakości kompostu.

Kompost  fekaliowo-torfowy  -  wyrób  uzyskuje  się  przez  kompostowanie  torfu  z  fekaliami  i  ściekami
bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost  fekalowo-torfowy powinien  odpowiadać  wymaganiom BN-73/0522-01  [5],  a  torf  użyty  jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
 Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej
może być  stosowany jako  nawóz organiczny  przy  przygotowaniu  gleby  pod zieleń  w okresie  jesieni,  przez
zmieszanie kompostu z glebą.
.
.2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków.
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg

której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.



.2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu,  z podanym składem chemicznym (zawartość azotu,

fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
.3. Sprzęt
.3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
.3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  zieleni  drogowej  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
 glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
 wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,
 kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,
 sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielęgnacji zadrzewień:
 pił mechanicznych i ręcznych,
 drabin,
 podnośników hydraulicznych.
.4. Transport
.4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
.5. Wykonanie robót
.5.1. Ogólne zasady wykonania robót
. Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
.5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:
 teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,
 przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów

lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
 przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się             2 do 3 cm nad

terenem,
 teren powinien być wyrównany i splantowany,
 ziemia  urodzajna  powinna  być  rozścielona  równą  warstwą  i  wymieszana  z  kompostem,  nawozami

mineralnymi oraz starannie wyrównana,
 przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić,
 siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,
 okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września,
 na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m 2, chyba że SST przewiduje

inaczej,
 na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że SST przewiduje inaczej,
 przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,
 po  wysiewie  nasion  ziemia  powinna  być  wałowana  lekkim  wałem  w  celu  ostatecznego  wyrównania  i

stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody.  Jeżeli  przykrycie nasion nastąpiło  przez wałowanie
kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego,

 mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w SST.

5.2.2. Pielęgnacja trawników

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:
 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm,
 następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym

koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm,
 ostatnie,  przedzimowe  koszenie  trawników  powinno  być  wykonane  z  1-miesięcznym  wyprzedzeniem

spodziewanego  nastania  mrozów  (dla  warunków  klimatycznych  Polski  można  przyjąć  pierwszą  połowę
października),

 koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji  powinny się odbywać często i  w regularnych odstępach
czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy,

 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu
należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie                  6 miesięcy od założenia trawnika.

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów
należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku:
 wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,
 od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,
 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.
.6. Kontrola jakości robót
.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
.6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:



 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,
 określenia ilości zanieczyszczeń (w m3),
 pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę,
 wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi,
 ilości rozrzuconego kompostu,
 prawidłowego uwałowania terenu,
 zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
 gęstości zasiewu nasion,
 prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania,
 okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,
 dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy.

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:
 prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”),
 obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.
.7. Obmiar robót
.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
 m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników i kwietników z roślin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich

(oprócz roślin cebulkowych i róż),
.8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  STWiORB  i  wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
.9. Podstawa płatności
.9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
9.
.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
 roboty  przygotowawcze:  oczyszczenie  terenu,  dowóz  ziemi  urodzajnej,  rozścielenie  ziemi  urodzajnej,

rozrzucenie kompostu,
 zakładanie trawników,
 pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie.
.10. Przepisy związane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

 



.D.10.08.01  Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

.1. WSTĘP

.

.1.1.Przedmiot STWiORB
Specyfikacja   techniczna  D.10.08.01  „Inwentaryzacja  geodezyjna”  odnosi  się  do  wykonania  i  odbioru  robót
związanych  z  wykonaniem  inwentaryzacji  powykonawczej,  które  zostaną  wykonane  w  ramach  zadania:
„Przebudowa ulic Tysiąclecia i Wodnej w miejscowości Łasin” w zakresie nie wymagającym zmiany granic
pasa drogowego na działkach nr 626/2 i 644, obręb Miasto Łasin, gmina Łasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako  część  Dokumentów  Kontraktowych  STWiORB  należy  odczytywać  i  rozumieć  w zlecaniu
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie  w  różnych  rozdziałach  Specyfikacji  czynione  są  odniesienia  do  norm  krajowych,  które
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane
za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby
były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem
inwentaryzacji  geodezyjnej  powykonawczej .

.1.4. Określenia podstawowe
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

.2. MATERIAŁY
Nie występują

.3. SPRZĘT

.

.3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.
.
.3.2. Sprzęt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
(yyy) teodolity lub tachimetry,
(zzz) niwelatory,
(aaaa) dalmierze,
(bbbb) tyczki,
(cccc) łaty,
(dddd) taśmy stalowe, szpilki.
Sprzęt  stosowany do odtworzenia trasy drogowej i  jej  punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie
wymaganej dokładności pomiaru.

.4. TRANSPORT

.

.4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

.5. WYKONANIE ROBÓT

.

.5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.
.
.5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
.
.5.3. Inwentaryzacja powykonawcza
Inwentaryzację  powykonawczą   sporządzić  należy  również  dodatkowo  w  postaci  mapy  elektronicznej
i przekazać  ją  na  dyskietce  wraz  ze szkicem i zaktualizowanym  podkładem  mapowym i kopią operatu
geodezyjnego należy przekazać przy odbiorze końcowym. W inwentaryzacji należy uwzględnić  wysokościowe
zmiany wszystkich urządzeń w jezdni             
5.3.1. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporządzanej w postaci mapy elektronicznej



Dokumentacja   przekazywana Inwestorowi  winna być wykonana  w formie elektronicznej mapy i być plikiem
w formacie DXF w układzie geodezyjnym 65. Warstwy powinny być jednoznacznie opisane wg odpowiedniej
kategorii:

Lp. Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ
bud budynki wielobok
co ciepłociągi linia ciągła
drog drogi linia
jezd jezdnia wielobok
chod chodniki wielobok
wjazd wjazdy wielobok
ziel zieleńce wielobok
en energia elektryczna linia
gaz gaz linia

10. kan_d kanalizacja deszczowa linia
11. kan_s kanalizacja sanitarna linia
12. wod wodociągi linia
13. tele telekomunkikacja linia
14. os osnowa punkty
15. pi pikiety punkty
16. siat siatka wielobok
17. osw oświetlenie wielobok
18. wpu wpusty deszczowe wielobok
19. uzb_i uzbrojenie inne linia
20. wys wysokość punkty
21. teren teren

Uwaga:
[79] warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawierać ciąg główny i przykanaliki,
[80] warstwa drogi : powinna zawierać : krawężniki (linia), krawędź jezdni (linia), krawędź chodnika (linia),

krawędź pobocza (linia), zieleńce (linia),
[81] warstwa  teren  powinna  zawierać:  skarpy  (linia),  rowy(linia),  płoty(linia),  schody(linia),  mury

oporowe(linia),
[82] warstwa  inne  powinna zawierać  wszystkie  obiekty  których  nie  można  sklasyfikować  do  wcześniej

wymienionych warstw.
Dyskietka powinna zawierać:  adres wykonawcy, tel.  kontaktowy, temat  zadania i  datę oddania dokumentacji
do Zamawiającego.

.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

.

.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.
.
.6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych
Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  punktów  wysokościowych  należy
prowadzić  według  ogólnych  zasad  określonych  w  instrukcjach  i  wytycznych  GUGiK  (1,2,3,4,5,6,7)  zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

.7. OBMIAR ROBÓT

.

.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.
.
.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest kpl. (komplet) inwentaryzacji geodezyjnej dla zadania.

.8. ODBIÓR ROBÓT

.

.8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.

.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

.

.9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.

.10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. NORMY
Nie występują.

10.2. INNE DOKUMENTY
 Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.



 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

 Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
 Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
 Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

Uwaga:
Wszelkie  roboty  ujęte  w  ST  należy  wykonać  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  w  oparciu  o  aktualnie
obowiązujące przepisy.
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