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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.00 GEODEZYJNA OBStUGA BUDOWY
D.01.01.01 Wytyczenie pasa drogowego, trasy i punktéow wysokosciowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sg wymagania
dotyczace odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wytyczeniem granic pasa drogowego, trasy drogowej i domierzeniem punktéw wysokosciowych,
ktore zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa ulic Tysigclecia i Wodnej w miejscowosci tasin”
w zakresie nie wymagajgcym zmiany granic pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644, obreb Miasto tasin,
gmina tasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.21. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roéznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej, pasa
drogowego oraz potozenia obiektdw zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem granica pasa drogowego:
sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych,
stabilizacja pasa drogowego w terenie znakami granicznymi,
okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego,
przygotowanie operatu technicznego.
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw gtéwnych w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne wytyczenie,
e oznaczenie kilometrazu w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco do
konca okresu gwarancyjnego.
e pomiar powykonawczy.
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg
w terenie znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym
rysunkiem nr 1 w kazdym punkcie zatomu linii rozgraniczajgcej, jednak nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu punktéw pasa drogowego:
e granice zastabilizowaé znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy
kopca granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi.
e szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A3.
Szkic punktéw pasa drogowego powinien zawierac:
e nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu,
nazwe inwestycji,
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka,
szkic lokalizacji,
punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji,
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,
linie graniczne z miarami czotowymi,
zestawienie gruntow pozostajgcych w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu Skarbu Panstwa, nie
stanowigce ich wiasnosci, a zajete pod drogi publiczne,
opis skrzyzowan i rzek,
szczegoty sytuacyjne stuzgce do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu
po 10 m od granic pasa drogowego:
krawedzie jezdni,
0s$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,
stupki hektometrowe z opisem,
poczatek i koniec obiektéw mostowych,



ogrodzenia trwate i chodniki,
Swiadki punktow referencyjnych,
pojedyncze drzewa,
kontury lesne,
stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od
granicy pasa,
e numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic.
Do szkicu nalezy dotgczyc¢:
¢ wykaz wspotrzednych punktdw granicznych w uktadzie 2000 (plik w formacie txt),
e szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie txt,
e mape ewidencyjng,
e skrdcone wypisy z rejestru gruntéw (z numerami ksigg wieczystych) dla wszystkich dziatlek w pasie
drogowym,
e odbitke istniejgcej mapy zasadniczej (S+W). w skali szkicu.
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntdéw dotyczgcych sposobu uzytkowania
(uzytek rolny lub lesny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skitadowania podano w STWIORB
DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac, dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajgcej 1 m oraz wykopdéw gtebszych niz 1 m.
,Swiadki” punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na zétto z czarnym napisem, wykonane z betonu
C20/25 zbrojonego 4 pretami srednicy 10 mm. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ ,$wiadka” Inzynierowi
do akceptacji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujgcy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

sprzet GPS,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe,
o szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.



4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materialy do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét, w tym ustali¢ mozliwe do wykorzystania
punkty osnowy geodezyjnej (w tym repery). Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz
punktow granicznych nalezy pobrac z wtasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktoéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.
Wykonawca przed wykonaniem robét powinien wykonaé pomiary kontrolne, tzn. sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w Dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i Projektanta. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera i Projektanta. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiaréw przez Inzyniera, a takze Projektanta, jezeli ma to wptyw na rozwigzania przyjete
w Dokumentaciji projektowe;j.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j
realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, poftozonych poza granicg robot. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze
punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna od 100 do 300 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich obiektéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne m. in.
pobrane z osrodka dokumentacji geodezyjno — kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy roboét ziemnych), zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.



Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z Dokumentacjg projektowa.

Jezeli pozostate specyfikacje techniczne nie stanowig inaczej to:

e dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawedzi w stosunku do Dokumentac;ji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz £5 cm,

e rzedne niwelety punktéw osi krawedzi nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do +1,0 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji projektowe;j.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawedzi robét ziemnych powinno pozwala¢ na wykonanie
skarp o pochyleniu zgodnym z Dokumentacjg projektowg przy zatozonej odchyice pochylenia okreslonej w
STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Dopuszcza sie wyznaczanie przekrojéw inng metodg niz okreslono w niniejszej STWIORB pod warunkiem
jej akceptacji przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest :
e  km (kilometr) wytyczenia trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét, Programu Zapewnienie Jakosci i uzyskanie

akceptacji Inzyniera,

e wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

e wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie
szkicow i dziennikdbw pomiaréw geodezyjnych oraz protokétdow kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”,
pozyskanie niezbednego sprzetu i materiatdw geodezyjnych,
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgciji,
prace przygotowawcze,
wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne wytyczenie,

e odszukanie i oznakowanie punktow granicznych pasa drogowego (przed rozpoczgciem robét) — na
podstawie przekazanych szkicow wraz ze wspotrzednymi,

e ew. odtworzenie punktdw osnowy geodezyjnej,

e pomiar powykonawczy.



Cena obejmuje rowniez opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie w ramach

ktérego nalezy wykonac:
e szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwoscig

wypinania,

mape ewidencyjng,

wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

odbitke istniejgcej mapy zasadniczej S+W w skali szkicu,

szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

wykaz zmian gruntowych,

trwate osadzenie punktéw granicznych pasa drogowego przy pomocy ,$wiadka”.
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania

robot podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych,

e przeliczenie wspotrzednych z uktadu 1965 na 2000 lub odwrotnie, jezeli zajdzie taka koniecznos¢.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(]
(2]

(3]
(4]
[3]
(6]
[7]
(8]

0 aktualnie obowigzujgce przepisy.

Instrukcja techniczna 0-1.
Instrukcja techniczna G-3.

Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.
Wytyczne techniczne G-3.2.
Wytyczne techniczne G-3.1.
Norma BN-67/6744-09.

Uwaga:

Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, W-wa
1979,

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu

(Rys.1)

Swiadek punktu granicznego,
pomalowany na zoto z czamym napisem,

wykonany z betonu B-25 zbrojonego
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

1. WSTEP
.1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw ulic, ktdére zostang
wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa ulic Tysigclecia i Wodnej w miejscowosci tasin” w zakresie nie
wymagajgcym zmiany granic pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644, obreb Miasto tasin, gmina tasin.

.1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.21. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWiIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny byc¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢é
uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja jak
gdyby byty
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w peini zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbiérkowych w czasie

przebudowy drogi i obejmuja:

e rozebranie chodnikéw z ptytek betonowych i kostki betonowej;
rozebranie kraweznikéw betonowych 15x30 cm wraz z fawg betonows;
rozebranie obrzezy betonowych 8x30 cm;
rozebranie nawierzchni asfaltowej Srednia gr. 9 cm;
rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego gr. 20 cm;
rozebranie podbudowy z chudego betonu gr. 15 cm.

.1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
.2. MATERIALY
.2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
.3. SPRZET
.3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
.3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég przepustéw moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

.4. TRANSPORT

.4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
.4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

.5. WYKONANIE ROBOT
.5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
.5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatéw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub
przez Inzyniera.



Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
.6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
.6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
.7. OBMIAR ROBOT
.7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznikow - m (metr ),
.8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
.9. PODSTAWA PLATNOSCI
.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.
.9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbioérki nawierzchni, kraweznikow:
— rozebranie nawierzchni, kraweznikow,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

.10. PRZEPISY ZWIAZANE

.Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami ziemnymi, ktére zostang wykonane w ramach
zadania: ,,Przebudowa ulic Tysigclecia i Wodnej w miejscowosci tasin” w zakresie nie wymagajgcym
zmiany granic pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644, obreb Miasto tasin, gmina tasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.22. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie przebudowy
drogi i obejmuja:

(a) wykonanie wykopow-korytowania i nasypow-poboczy w gruntach (kat. I-1V)

(b) s$cince skarp

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub 2z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.12. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOoru:

gdzie:

pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pss - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.14. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg Wzoru:

U da
le

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

gdzie:



E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DMU.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wikasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie okresla wg PN-86/B-02480.

23. Grunty i materiaty do budowy nasypéw

2.3.1. Ustalenia ogodlne

Dopuszcza sie wznoszenie nasypéw jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych do tego celu to znaczy takich,
ktére spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 i sg zaakceptowane przez
Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezgco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

Do wykonania goérnej warstwy nasypu bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni na grubosci, co
najmniej 120 cm nalezy zastosowac grunty niespoiste, niewysadzinowe o wskazniku réznoziarnistosci
U=5 i wspotczynniku filtracji k1o26%10° m/s.

Grunty na nasypy powinny dodatkowo spetnia¢ nastepujgce parametry:

ia 1kagt tarcie wewnetrznego ¢ = 28°,

ia 2kohezja c=0 kPa (w przypadku zastosowania gruntéw niespoistych).

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Woda nie powinna zawierac
sktadnikdbw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale powinna umozliwia¢ wiasciwe
zageszczanie mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:

. odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkow



transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ uznajgc ochrone znakéw geodezyjnych w terenie zgodnie z ustawg ,Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne”.

Roboty ziemne nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem archeologicznym zleconym przez Zamawiajgcego.

Zaleca sie przed rozpoczeciem inwestycji przeprowadzenie przez Wykonawce badan sondazowych
nieinwazyjnych w celu zlokalizowania, okreslenia struktury icharakteru domniemanych pozostatosci po
Sredniowiecznym i nowozytnym gornictwie oraz weryfikacji hipotezy o istnieniu pozostatosci pola bitewnego. Na
etapie budowy w przypadku ich napotkania wykonawca zobowigzany jest odpowiednio zabezpieczy¢ teren,
wstrzymac¢ prace budowlane, powiadomi¢ wiasciwe instytucje i organy oraz przygotowac projekty (rozwigzania)
uzupetniajgce, jezeli zajdzie taka koniecznos$¢. Projekty te powinny by¢ przez wykonawce uzgodnione
z wlasciwymi instytucjami i organami. Rozpoczecie prac przez wykonawce w tym obszarze bedzie mozliwe
wytgcznie po akceptacji Zamawiajgcego.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umochnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzeh, stanowigcych elementy systemédw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na
spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn pracujgcych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,
obcigzg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiIORB
okreslonymi w pkt. 5.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na:
[9] witasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
[10] wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono doktadnie w pkt. 6 STWIORB
D-02.01.01 oraz
STWIORB D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomica lub

2 Pomiar szerokosci dna rowéw niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R>100 m co 50 m na
ziemnego tukach o R< 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6

7

Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Wg wskazania inspektora nadzoru
korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 lub uzyskany z badan metodg ptyty
dynamicznej powinien by¢ zgodny z wskaznikiem zatozonym dla ustalonej kategorii ruchu wg PN-S-02205.

W przypadku badania zageszczenia i wyznaczania modutéw odksztatcenia przez obcigzenie statyczne ptytg wg
PN-S-02205 wymaga sie uzyskanie zgodnosci z ta norma.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.



7.2. Obmiar robét ziemnych

Obmiar robot podano w STWIORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruncie kategorii |I-V” oraz STWiIORB D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow”, pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruncie
kategorii I-V” oraz STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogodline

PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie poditoza
gruntowego

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowiokning.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM

4. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”. Ustawa z 17 maja 1989.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce przepisy.


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=466958&page=1

D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach kategorii I-V
D.02.03.01. Wykonanie nasypéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach kategorii I-V”, D.02.03.01. ,Wykonanie
nasypow” odnosi sie do wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wykopdw - korytowania
i scince skarp w gruntach kat. | — V oraz wykonaniem nasypéw - poboczy, ktére zostang wykonane w ramach
zadania:,,Przebudowa ulic Tysigclecia i Wodnej w miejscowosci tasin” w zakresie nie wymagajgcym zmiany
granic pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644, obreb Miasto tasin, gmina tasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentoéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.22. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy stosowa¢ w zakresie obejmujacym prowadzenie robot
ziemnych w czasie budowy i obejmujgcych wykonanie nasypow z gruntéw kat.l i wykopéw w gruntach kat. | — IV
zgodnie z Dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano
w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, tablica nr 1. W wymienionej tablicy okreslono
przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntdéw i materiatbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po
odspojeniu. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w PN-S-02205:1998.

2.1. Geowldknina drenarsko-separacyjna
Geowtoknina powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta do normy PN-EN 13252 i byé oznakowana
znakiem CE lub znakiem budowlanym B. Geowtdknina powinna by¢ deklarowana o funkcjach F+S (filtracyjna,
separacyjna) i posiadac nastepujgce parametry:

e wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz pasma — min. 15 kN/m,

e wytrzymatos$¢ na rozcigganie wszerz pasma — min. 15 kN/m,

e wydiuzenie przy zerwanie wzdtuz pasma — max. 80%,

e wydiuzenie przy zerwanie wszerz pasma — max. 80%,

e wodoprzepuszczalnos$¢ w kierunku prostopadtym — min. 7x10-2 ms-1.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robédt podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 5.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je



odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac
go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia |s, podanego w tablicy 1.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Drogi Chodnik
Strefa korpusu _Droga pQW'a.tOW
wojewodzka | e i gminne
Zjazdy
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 0,97
Na gtebokosci od 29 dp 50 cm od powierzchni 1,00 0,97 0.95
robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ufozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢é do wartosci Is, podanych

w tabela nr 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Wymagane modutu odksztatcenia E. w podtozu wykopow okresla PN-S-02205. Wymagania dotyczace
bezposredniego podtoza podano w STWIORB D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza”.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypow
541 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".
5.4.1.1 Zageszczenie gruntéw i nosnos$¢ w podtozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tabeli nr 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie podioza, to
nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.
Wymagane wartosci modutu odksztatcenia E. w podtozu nasypéw okresla PN-S-02205. Wymagania dotyczace
bezposredniego podtoza podano w STWIORB D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza”.
5.4.2 Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkt. 2.
5.4.3 Zasady wykonywania nasypow
5.4.3.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w Dokumentac;ji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad :
e Nasyp nalezy formowaé na starannie przygotowanym i zageszczonym poditozu po uprzednim
starannym wykonaniu schodkowania podtoza nasypu w miejscach gdzie jego nachylenie przekracza
10% i zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
e Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
e  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
e Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.



e  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e Dolng warstwe nasypu o grubosci 0.5 m nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.4.3.2 Wykonanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntdéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wilgotnos¢ gruntéw winna odpowiada¢ wartosciom podanym w PN-S-02205 punkt
2.10.2:

e w gruntach niespoistych 2%,

e w gruntach mato i Srednio spoistych +0% -2%.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego, przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno
uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym (palonym Ilub hydratyzowanym) albo innym odpowiednim spoiwem hydraulicznym dziatajgcym
skutecznie w réznych warunkach atmosferycznych i nie powodujgcym opdznien w formowaniu nasypow czasie
budowy.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robd6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w niskiej temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.4.4  Zageszczenie gruntu

5.4.4.1 Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W rejonie obiektow budowlanych sgsiadujgcych z Robotami, zageszczenie wbudowywanego gruntu nalezy
wykonac¢ bez uzycia ciezkiego sprzetu wibracyjnego.

Przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca powinien uzyskac¢ opinie rzeczoznawcy dotyczacg warunkow
prowadzenia robot w poblizu istniejgcych zabudowan.

5.4.4.2 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej nalezy okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia zgodnie z zasadami podanymi
w pkt 5.4.4.1.

5.4.4.3 Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.5.4.3.2.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz podana w pkt.5.4.3.2, to
wilgotnos$é gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz podana w pkt.5.4.3.2, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4.3.
5.4.4.4 Wymagania dotyczgce zageszczenia i noSnosci

Zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika
odksztatcenia lo .

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia (lo) , nalezy
przeprowadzac¢ zgodnie z normg PN-S-02205: 1998 (Zat. B).

Wskaznik zagegszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 albo uzyskany z badan
metoda obcigzen dynamicznych przy uzyciu ptyty dynamicznej o srednicy 300mm , powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Drogi Chodnik
Droga powiatowe
Strefa nasypu wojewddzka | igminne
zjazdy




Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 0,97
Dla nasypéw o wysokosci do 1,2 m 1,00 0,97 0,95
Dla nasypéw o wysokosci powyzej 1,2 m 0,97 0,95 -

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie wskaznik odksztatcenia lo, to warto$¢ stosunku
wtérnego modutu odksztatcenia E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E1, okreslonych zgodnie z normg PN-
S-02205: 1998 (Zat. B), powinna spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy. Wykonawca moze tez ulepszy¢é grunt odpowiednimi $rodkami stabilizujgcymi (spoiwami
hydraulicznymi).

Nosnos¢ warstw nasypu wyrazona wtéornym modutem odksztatcenia E, powinna spetnia¢ wymagania zawarte
w PN-S-02205.

5.4.4.5 Probne zageszczenie

O ile zazgda tego Inzynier, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia
grubosci warstw i liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, gwarantujgcych uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. W takim przypadku wiasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu mogg byé
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow proby przez Inzyniera.

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m? powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 -
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu
powinna byé réwna. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyn nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc
stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 2 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4.4.6 Doktadnos¢ wykonywania nasypéw

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ +1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nasypu nie moze rozni¢ sig od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartosci, wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce
réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.5. Odktady
5.5.1 Warunki ogélne
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

e stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania

e 53 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej

e ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopow

Wykonawca moze przyjg¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
55.2 Lokalizacja odkfadu
Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodne z odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazowkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkfad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi
uzyska¢ zgode wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone $rodowiska
naturalnego.
Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajgcej w wykopie to:

(a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic :
e nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych
e nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych

(b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

(c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20% odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu



(d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywaniem drogi $niegiem odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzajg Wykonawce.
5.5.3  Zasady wykonywania odktadéw
Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera. Dodatkowo nalezy przestrzegaé ustalen podanych w
normie PN-S-02205: 1998 (Zat. B), to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 metra,
pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odkfady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w p. 5.5.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji projektowej i STWiIORB.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 2000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:
e skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podfoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.2; 5.4.1.1
i 5.4.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z punktem 5.4.4.4.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
(c) w min. trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,



(d) w min. trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéow laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
e prawidtowosci wykonania skarp,
e szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji projektowej i STWiORB.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w Dokumentac;ji projektowej i STWiIORB.

Szczegding uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztait geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

6.5. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m*® (metr szescienny) wykonanego wykopu, nasypu.
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) utozonej geowtokniny.

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypdw
i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypodw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopoéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach kat. I-V obejmuje:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot, Programu Zapewnienie Jakosci i uzyskanie
akceptacji Inzyniera,
wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgiji,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie i zabezpieczenie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp Ilub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég objazdowych i chodnikéw tymczasowych,



e rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m*® nasypow obejmuje:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot, Programu Zapewnienie Jakosci i uzyskanie
akceptacji Inzyniera,
wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,
zapewnienie niezbednych czynnikow produkgiji,
prace pomiarowe,
oznakowanie i zabezpieczenie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania warstwy wzmacniajgcej grunt z geowtokniny za metr kwadratowy (m2) obejmuje:
i 3transport materiatéw do miejsca wykonania robot,

ik 4zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét,

i Sutozenie geowltokniny,

i 6prace pomiarowe i kontrolne.

Cena wykonania robot obejmuije:
[11] roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
[12] prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” pkt 10.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w oparciu o
aktualnie obowigzujgce przepisy.



D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA WPUSTOW | STUDNI REWIZYJNYCH ORAZ URZADZEN
SCIEKOWYCH

1. WSTEP

.1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowych wpustow i
studni kanalizacyjnych, ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa ulic Tysigclecia i Wodnej w
miejscowosci tasin” w zakresie nie wymagajgcym zmiany granic pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644,
obreb Miasto tasin, gmina tasin.

.1.2, Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcdéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych,
wpustow ulicznych).
.1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwac;ji i
przewietrzania.

1.4.3. . .Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzagdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. .......Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
.2. MATERIALY
.2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.
.2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,
b) materialty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat
rozbiorkowy.
.3. SPRZET
.3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
.3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— pity tarczowe;j,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).



.4. TRANSPORT
.4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

4.

.4.2. Transport materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.
4,

.5. WYKONANIE ROBOT

.5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

.5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mtotdw pneumatycznych, drggdw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejagcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyrdbwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
.6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

.6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czesta?g\r/ﬁvosc Wartosci dopuszczalne
! \é\éy\fvr;?(gﬁzrr:g Egglrl:\:vzy(:hm przeznaczone 1raz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbidrkowe 1raz nieuszkodzonych
materiatéw
3 | Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i . -
decyzja o sposobie naprawy 1raz Akceptacja Inzyniera
4 [ Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 |Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz l;;?::;if’%?;; \gtié)zlﬁegli _cvmv
otaczajgcej nawierzchni poziomie nawierzchni

.6.4. Badania wykonanych roboét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzié¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego
sptyw powierzchniowy waod.



.7. OBMIAR ROBOT
.7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

.8. ODBIOR ROBOT
.8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

.8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] .
.9. PODSTAWA PLATNOSCI
.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
.9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
.10. PRZEPISY ZWIAZANE
.Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa



D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie” odnosi sie do wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przygotowaniem koryta drogowego, kidre zostang wykonane w ramach zadania:
»~Przebudowa ulic Tysigclecia i Wodnej w miejscowosci tasin” w zakresie nie wymagajgcym zmiany granic
pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644, obreb Miasto tasin, gmina tasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB nalezy stosowa¢ w zakresie prowadzenia robot zwigzanych z
profilowaniem i wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeséniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami STWiORB oraz
Inzyniera, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Rzedne terenu przed profilowaniem powinny byé co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gieboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1. ]
Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan metodg ptyty dynamicznej (ptyta o $rednicy 300 mm).
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza |s powinny byé zgodne z STWIORB D-02.01.01
»~Wykonanie wykopdw w gruntach kategorii I-V” oraz z STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.
W przypadku kontroli zageszczenia opartej na metodzie obcigzen ptytowych, nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podioza wedtug PN-S-02205:1998(zat. B). Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Witérny modut odksztatcenia podtoza powinien miec:

e dla ruchu KR4 warto$¢ E>=120 MPa, a na gtebokosci 20cm E>=100 MPa,

e dla ruchu KR1-2 oraz zjazdow wartos¢ E»=2100 MPa, a na gtebokosci 20cm E»=80 MPa,

e dla chodnikéw wartos$¢ E»=80 MPa, a na gtebokosci 20cm E»=60 MPa,
Jako podtoze konstrukcji nalezy takze traktowa¢ warstwe mrozoochronng. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta Wg wskazania Inzyniera
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km i wg wskazania Inzyniera
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i wg wskazania Inzyniera
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w co 100 m
planie
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
gruntu podtoza m?




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
poczatku i konca rampy drogowe;.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Roéwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zat.
B) nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
[13] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[14] odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
[15] zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
[16] profilowanie dna koryta lub podtoza,
[17] zagegszczenie,
[18] utrzymanie koryta lub podtoza,
[19] przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania robot obejmuje:
[20] roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
i 7prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(e) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

(f) PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

(9) PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
(h) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg



(i) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce przepisy.



D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
.1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i
odcinajgcych, ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa ulic Tysigclecia i Wodnej w
miejscowosci tasin” w zakresie nie wymagajgcym zmiany granic pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644,
obreb Miasto tasin, gmina tasin.

.1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.21. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywa¢ i rozumieé¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjag jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.
.1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajgcych i odcinajgcych zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
.2. materiaty
.2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania warstwy odsgczajgcej z kruszywa jest mieszanka kruszyw naturalnych,
nie poddanych obrébce mechanicznej (nie przekruszonych), zgodnych z PN-EN 13242
e piaski,
e  Zwir i mieszanka,
o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5mm, wymieszana w takich proporcjach aby spetniata wszystkie
ponizsze wymagania. Dodatkowo kruszywa na mieszanke powinny posiada¢ wiasciwosci odpowiadajgce
poszczegoblnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 13242:2004.
.2.3. Wymagania dla kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ mieszanki kruszyw, wedtug PN-EN 13242 :Jako$¢ kruszywa powinna by¢
zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13242
.2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. PodtoZze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

.3. sprzet
.3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

.3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e rowniarek,
e walcow statycznych,
e ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport
.4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.
.4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



.5. wykonanie robét
.5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
.5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w STWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

.5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czes$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
--2% do +1%. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

.5.4. Odcinek prébny
Jezeli w Dokumentacji Projektowej przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
o stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

.5.5. Utrzymanie warstwy odsgaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajacej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robat.

.6. kontrola jakosci robot
.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
.6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.



.6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszgz_egélr_]ier)ie Minimalna. czes;otl[woéé badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rébwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

5 [ Rzedne wysokosciowe
6 |Uksztattowanie osi  w|co 25 mw osijezdniina jej krawedziach
planie "
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos$é kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

- Czestotliwos¢ badan podioza zjazdow: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia oraz nosnos¢ — 1x / zjazd.

- Czestotliwo$¢ badan podtoza umocnienia poboczy: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia oraz nosnos¢ — 1x /
100 mb pobocza.

- Czestotliwo$¢ badan podioza chodnikéw: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia — 1x / 100 mb chodnika.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢é warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyc
4 metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg % 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz & 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz & 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy



Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

.6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

.7. obmiar robot
.7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgce;j.

.8. odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

.9. podstawa ptatnosci
.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
.9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgce;j i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
e prace pomiarowe,
e dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wykonanie odcinka prébnego, gdy wymagane
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.
e utrzymanie warstwy.

.9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, np. oznakowanie i utrzymanie
robot,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.

.10. przepisy zwigzane
.10.1. Normy
1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2.PN-EN 15381:2010  Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i naktadkach asfaltowych
3PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
prébek
4PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR)

5 PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiaréw poréw

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania badania. Zat.B.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. STWIORB DMU.00.00.00 Wymagania ogolne
2. WT-4 Wytyczne techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych



D.04.03.01.
1. WSTEP

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.04.03.01 ,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” odnosi sie do wykona-
nia i odbioru robét dotyczgcych oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w celu uzyskania wigzan miedzywarstwowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
»Przebudowa ulic Tysigclecia i Wodnej w miejscowosci tasin” w zakresie nie wymagajgcym zmiany granic
pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644, obreb Miasto tasin, gmina tasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powiazaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byly
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich tre$cig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB nalezy stosowa¢ w zakresie prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem emulsjg asfaltowg ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni majagce na celu
uzyskanie wigzan miedzywarstwowych:

[21] warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

[22] podbudowy z kruszywa famanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg cigglg jest woda lub roztwor
wodny. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz,
dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych.

1.4.4. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktérego wiasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujacym moze by¢é w szczegdlnosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwigzki metaloorganiczne, za wyjgtkiem katalizatorow
utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Wiékna i proszki nieorganiczne nie
sg modyfikatorami asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy
Nalezy zastosowac nastepujgce lepiszcza zgodne z tablicg 1.

Tablica 1. Rodzaje lepiszcza

Lp. | podbudowa wigzaca na | wigzaca wigzaca Scieralna
na warstwie podbudowie na warstwie na geosiatce na wigzacej
niezwigzanej frezowane;j

1 C60B52zZM Cc60B32zM C60BP32zM C60BP32zM C60BP 32ZM

Dostarczona emulsja powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13808 i by¢é oznakowana znakiem
CE lub znakiem budowlanym B.
2.4. Skladowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie mogg powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

ik 8czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,



i 9temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowacC szczotki mechaniczne. Nalezy uzy¢ urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Nalezy uzywac
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce.
Sprzet pomocniczy:

o sprezarki,

e zbiorniki z woda,

e szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
o temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
o ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:
(j) cisnieniem lepiszcza,
(k) obrotami pompy,
() predkoscig jazdy skrapiarki,
(m) temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10 % od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 4.

4.2. Transport lepiszcza

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, wyjgtkowo ze wzgledu na ucigzliwos¢ dla otoczenia, bezposrednio przed skropieniem warstwa
moze by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy mozna rozpoczg¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podfoza pod warstwg asfaltowa:
e uktadana warstwa Scieralna z SMA — 0,1 do 0,3 kg/m?,
e ukfadana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC — 0,3 do 0,5 kg/m?,
e ukladana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC na mieszance niezwigzanej — 0,5 do 0,7 kg/m?,



e ukladana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC na mieszance zwigzanej hydraulicznie — 0,7 do
1,0 kg/m?,

e warstwa asfaltowa na nawierzchni zfrezowanej — od 0,2 do 5,0 kg/m?.
W przypadku uzycia geosiatki pod warstwg asfaltowa, ilos¢ pozostatego lepiszcza powinna by¢é zgodna
z zaleceniami producenta geosiatki.
W przypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza mozna wykonaé¢ skropienie w kilku warstwach, aby zapobiec
sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Powierzchnia powinna byc¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody

e 8 hw przypadku zastosowania powyzej 1,0kg/m? emulsji,

e 2 hw przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emuls;ji,

e 0,5h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajgca.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale 20-40°C. W razie potrzeby emulsje
nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc¢.
Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna byé réwna ilosci zatozonej
z tolerancjg + 10 %.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie potrzeby
na okres dtuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogodlne”, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu

okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoéci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg PN-EN 12846.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w PN-EN 12272-1

6.3.3. Potaczenie migdzywarstwowe

Sprawdzenie potgczenia miedzywarstwowego (szczepnos$ci) nalezy wykona¢ metoda Scinania na prébkach
walcowych @100mm metodg Lautnera wg instrukcji IBDIM. Wymagana wytrzymatosé na $cinanie potgczenia
pomiedzy dwoma warstwami asfaltowymi wynosi min. 1,3 MPa.

Zakres i czestotliwos¢ badan ustali Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy nawierzchni lub
podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot dokonuje sie na zasadach odbioru Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, okreslonych
w STWIORB DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg

powierzchni warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa oczyszczenia obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.



Cena jednostkowa skropienia obejmuje:
e zakup i dostarczenie lepiszcza,
e napetnienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,
e skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWIORB, lub w ilosci ustalonej w probnym
skropieniu i uzgodnionej z Inzynierem,
e utrzymanie w nalezytym stanie skropionej warstwy do czasu zabudowy kolejnej warstwy.
Cena wykonania robot obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza drogowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych.
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia. Metoda Pierscien
i Kula

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2010 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
2. Zeszyt IBDIM Nr 66 z 2004 r. Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.



D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego - mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie (MNSM) o uziarnieniu 0/31,5 mm.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej” odnosi sie do wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie- warstwy
gornej na jezdni ktdre zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa ulic Tysigclecia i Wodnej w
miejscowosci tasin” w zakresie nie wymagajgcym zmiany granic pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644,
obreb Miasto tasin, gmina tasin.

Podbudowe nalezy wykonac¢ z kruszyw posiadajgcych parametry i spetniajgcych warunki normy PN-EN 13242

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentoéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane
za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby
byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i opasek z mieszanki niezwigzanej (kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym, ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana, moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej(warstwy dolnej i goérnej) i pomocniczej(warstwy
gornej). Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe poditoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych
wihasciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.6. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DMU-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetnialy wymagania okreslone w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Dla mieszanek nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063 mm.

W przypadku stosowania kruszyw z recyclingu i kruszyw z odpaddw przemystowych, nalezy uzyska¢ ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Dodatkowo wymaga sie, aby 90% wynikéw w zapisach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) prowadzonych
w ciggu 6 miesiecy powinno potwierdza¢ wymagang jednorodno$¢ na poszczegodlnych sitach. Przy akceptacii
Inzyniera powyzsze wymaganie nie jest konieczne.

Dodatkowo wymaga sie, aby 90% wynikow w zapisach ZKP prowadzonych w ciggu 6 miesiecy powinno
potwierdza¢ wymagang ciggtos¢ na poszczegodlnych sitach zgodnie z tablicg 4. Przy akceptacji Inzyniera
powyzsze wymaganie nie jest konieczne.



2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13242
oraz by¢ oznakowane znakiem CE lub B.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczanie mieszanki.

Jezeli badania CBR nie da sie wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13286-47 w przypadku kiedy masa ziaren
powyzej 20 mm przekracza 25% masy catej mieszanki Wykonawca robdt zobowigzany jest powiadomié
projektanta i Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki.

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01 ,Profilowanie
i zageszczanie podioza w korycie” i STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej



0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub okreslony z badan metodg ptyty dynamicznej@300
mm powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy okreslonego w niniejszej
STWIORB.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

w10 stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

11 okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

12 okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania

i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosi¢ od 300 do 500 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna Maksymalna
liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy

dziatce przypadajgca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 lub okreslic z badan metodg ptyty
dynamicznej @300 mm zgodnie z PN-S-02205. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy



uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E. do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy wg wskazania Inzyniera

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna wg wskazania Inzyniera

4 Spadki poprzeczne* wg wskazania Inzyniera

5 Rzedne wysokosciowe co50m

6 Uksztattowanie osi w planie* co50m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
poczatku i kohca ramp drogowych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Jezeli podbudowa nie jest ograniczona kraweznikiem, to jej szerokos¢ powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji projektowej. Jezeli
podbudowa jest ograniczona kraweznikiem to jej szeroko$¢ powinna w catosci miesci¢ sie w kraweznikach.
6.4.3. Rownos¢é podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg o dtugosci dostosowanej do badanie nawierzchni.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
1cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10/-5%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$c,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:
[23] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[24] oznakowanie robot,
[25] sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
[26] przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
[27] wykonanie odcinka prébnego,
[28] dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
[29] roztozenie mieszanki,
[30] zageszczenie roztozonej mieszanki,
[31] przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
[32] utrzymanie podbudowy w czasie robot.
Cena wykonania robot obejmuje:
(n) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
(o) prace towarzyszgce, kitdre sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-EN 13285
. PN-EN 13242

Mieszanki niezwigzane. Wymagania
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714/12
PN-B-04481

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

PN-78/B-06714/46

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybkag

. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

. PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461692&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461692&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461692&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=477147&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=477147&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=477147&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461864&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461864&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461864&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1

. PN-EN 1367-3

. PN-EN 13286-2

. PN-EN 13286-47

. PN-EN 1744-1
. PN-EN 1744-3

. PN-EN 1008

10.2. Inne dokumenty

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnoSci.
Zageszczenie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czesc¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

. WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

. Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwoérczosci naturalnej surowcow i materiatow
budowlanych.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w oparciu o
aktualnie obowigzujgce przepisy.
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D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

.1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
»Przebudowa ulic Tysigclecia i Wodnej w miejscowosci tasin” w zakresie nie wymagajgcym zmiany granic
pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644, obreb Miasto tasin, gmina tasin.

.1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWiIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich tre$cig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wykonania podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

.1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czes$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby roéwniez
dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktoérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
.2. materiaty
.2.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].



W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé¢ do robét.
.2.2. Grunty

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwo$ci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
c) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie
wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
e ] - - o
6 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs;, % 1 PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

.2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15

2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej

niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs,

%, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢



ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.
.2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymato$ci na Sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowg. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
.2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
.2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukc;ji Wytrzymatosé na $ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2.2 do 5.0 0.7
2 | Gdérna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gormna | ©d 1.0 od 1,5 0.6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego do 1,6 do2,5
podtoza z gruntdw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na B 0d 0,5 06
podtozu z gruntéow watpliwych do1,5
i wysadzinowych

.3. sprzet

Wymagania dotyczgce sprzetu okreslone sg w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
4. transport

Wymagania dotyczgce transportu okreslone sg w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
.5. wykonanie roboét
.5.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
.5.2. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby spetnié wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego poditoza



. . .Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
.ruchu .podbudowa .podbudowa .ulepszone
zasadnicza pomochicza .podtoze
.1 |.KR2 do KR6 - .6 .8
2 | .KR1 .8 .10 .10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

.5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgcych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokosé, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢é mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkoéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukfadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

.5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkosé podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢é ukfadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

.5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.



Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i STWIORB.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

.5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
.6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 9.



D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

.1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego,
ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa ulic Tysigclecia i Wodnej w miejscowosci tasin”
w zakresie nie wymagajgcym zmiany granic pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644, obreb Miasto tasin,
gmina tasin.

.1.2, Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roéznych rozdziatach Specyfikacji czynione sag odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcdéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza sie¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego klasy C8/10.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu C 8/10, stanowi fragment nosnej czesci podbudowy,
stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 8/10 przy R b G = 15 MPa), okreslajgcy
wytrzymatosé gwarantowang betonu (R bG).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkdéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na

gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = d60
: d10, gdzie d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu,d10 - Srednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg i aprobatg technicznag

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWIORB oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-1:2002
klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakoéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.



Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wtasciwosci
kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-
96014:1997.

2.2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang normg

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu mogg byé stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999. Przy wyborze
domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnoséci w laboratorium
oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnaciji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powtokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg widkniny
o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.
2.2.7. Beton

Zawartos¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowac beton o
wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C 8/10. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m). Srednia
wytrzymato$¢ na $Sciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S- 96014:1997, nie powinna by¢
mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymato$ci prébek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej

wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

- walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do

zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposbb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnaciji
nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informac;ji
podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonhczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Kierownika Projektu:

- ustali¢ lokalizacje terenu robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych



5.3.2. Przygotowanie podtoza

Przed utozeniem podbudowy betonowej podifoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,
odpowiednio uksztattowane wedtug planu sytuacyjnego, rzednych profilu podtuznego, przekroju poprzecznego i
zageszczone. Wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza niezwigzanych ze spoinami lub lepiszczami, wszelkie
miejsca nie odpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, powtérne wyréwnanie i powtérne zageszczenia. Podbudowe z
betonu nalezy uktadac na wilgotnym podtozu Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacji. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac¢ probne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé¢ podczas opaddw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajgcy przed
segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roziozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robé6t, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera/KierownikaProjektu.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony
wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do

podtoza w sposob uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggto$¢ na ztgczach. Powierzchnie
styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.
Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin
od zakonczenia betonowania plyt w temperaturze otoczenia powyzej 100C, a przy temperaturze otoczenia
nizszej - nie wczesniej niz po uplywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie
uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajgc sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajgc ja z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzgdzenia
wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢
jednolitg teksture i potysk, a grube

ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnig.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez pokrycie
jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zageszczania. W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny
nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przediuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera/Kierownika
Projektu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni,

chodnikéw, kraweznikéw itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”



pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ew. wykonanie warstwy odsgczajace;.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz niniejszej
STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji techniczne;j,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposobb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy
1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ |: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong.
Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001



D.05.02.01 Warstwa wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC 11 W
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Specyfikacja techniczna D.05.02.01 ,Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 11 W” odnosi sie do wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej, wigzgcej z betonu asfaltowego, ktéra
zostanie wykonana w ramach zadania: ,,Przebudowa ulic Tysigclecia i Wodnej w miejscowosci tasin” w
zakresie nie wymagajgcym zmiany granic pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644, obreb Miasto tasin,
gmina tasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Umowy STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w
nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy stosowa¢ w zakresie prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego AC 11 W.

.1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora
stanowi warstwe nawierzchni miedzy warstwa Scieralng i podbudowa.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona
i zageszczona.

1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.5. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D<45 mm oraz d=2 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach D<2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.7. Wypetniacz — jest to kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.8. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu — jest to kruszywo, ktére sklada sie z kruszywa grubego i drobnego, ktére
moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez potaczenie kruszywa grubego i
drobnego.

1.4.9. Pyly — jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm.

1.4.10. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

.2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2. ,Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnos$¢ wszystkich materiatéw stosowanych
do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg kryteriow podanych w Wymaganiach Technicznych
WT-2 2010.

.2.2. Asfalt

Nalezy stosowac lepiszcza zgodnie z dokumentacjg projektowa:

- asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591 o klasie 50/70.

Wszystkie lepiszcza powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci do norm zharmonizowanych lub ewentualnie
aprobat technicznych i by¢ oznakowane znakiem B lub znakiem budowlanym CE.

.2.3. Wypetniacz
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504. Wilgotno$¢ wypetniacza nie moze by¢ wieksza
niz 1,0%.



.2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa o wiasciwosciach okreslonych w tablicy 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z mieszanki AC
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co

najmniej: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie G
wieksze niz wg kategorii: 20/17,5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; f,

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flss lub Slss
Procentowa zawartosé Ziaren o}
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg

CDekIraowana

normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria LAss

CO najmniej:

(73eést|osc _2|aren wg PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana
, 81ub 9:

?()QQS;O:?C nasypowa wediug normy PN-EN deklarowana

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik WA

B; kategoria nie wyzsza niz: 24 Dekdarowana

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN  1367-1

badana na kruszywie 8/11, kategoria nie Fa

wyzsza niz:

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN SB

1367-3: A

Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN

17441 Mepc0,1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla

wielkopiecowego chfodzonego powietrzem | wymagana odpornosé
wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-

1 wymagana odpornosc¢
punkt 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt. Vss

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzacej z mieszanki AC

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ciggtym

AN oL . GrcNR
uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; fis

kategoria nie wyzsza niz:
Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, E.30
rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz: ©s
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$s¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria
nie wyzsza niz:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:
Dopuszcza sie do stosowania kruszywo nietamane pod warunkiem spetnienia wymagan okreslonych w WT-1
2010, po akceptacji projektanta. Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

WA24 Deklarowana

Mec0,1




Kruszywo powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13043 i posiada¢ oznakowanie CE lub B.

.2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w STWiORB D-04.03.01

.2.5. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowac srodki
poprawiajgce adhezjg. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i
asfaltu drogowego zgodnie z zaleceniami producenta srodka adhezyjnego. Srodek adhezyjny powinien posiadac
deklaracje zgodno$ci producenta do aprobaty technicznej.

3. SPRZET

:3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

.3.2. Sprzet do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcoéw lekkich, srednich i ciezkich,
walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

‘4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termosoéw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych



skfadnikéw i probki materialdbw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

w13 doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,

w14 doborze optymalnej ilosci asfaltu,

W15 okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno miescic¢ sie miedzy wymaganymi granicznymi warto$ciami uziarnienia
mieszanki mineralnej dla betonu asfaltowego AC 11 W w projektowaniu empirycznym.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgce;j
prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowigzkowo w przypadku
niewystarczajgcej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.7

Tolerancje dozowania sktadnikdbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna wynosi¢ dla asfaltu drogowego
50/70 - 190°C.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 11 W:

Warunki Wymiar mieszanKi
Wiasciwo$é zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC 11 W
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, Vinz.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vinaxs.0
Wolne przestrzenie - ‘
wypenione 2 eibianie, | pN.EN 12697-8, pkt. 5 vEgme
lepiszczem maxg0
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w | C.1.2, ubijanie, ) : _
mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 5 VMAuin 14
mineralnej
> I PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornos¢ na | C1.1, ubijanie, N .
. . 2 w 40°C z jednym cyklem ITSReo
dziatanie wody 2 x 35 uderzen zamrazania, badanie w 15°C

Uziarnienie mieszanki i zawartos$¢ lepiszcza dla AC 11 W przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza dla warstwy wigzacej AC 11 W

Wiasciwosé Przesiew, % (m/m)
AC 11 W
Wymiar sita #, mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3 8
Zawartos¢ lepiszcza Bimina 6

Dopuszcza sie stosowanie innego uziarnienia zgodnie z WT-2 2010 pod warunkiem akceptacji przez projektanta
i Inspektora.

Dostarczona na budowe mieszanka przez producenta powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN
13108-1 posiada¢ oznakowanie CE lub B oraz odpowiada¢ wymaganiom niniejszej ST. Dodatkowo producent
mieszanki zobowigzany jest dolgczy¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji. Zaleca sie, aby wytwornie
posiadaty produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) A lub B.

Kruszywo z wypetniaczem powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
wlasciwg temperature do otoczenia asfaltem. Maksymalna temperatura gorgcej mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j
ponizej.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70 od 155° C
do 195°C.

Najnizsza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
MMA bezposrednio po wytworzeniu w Wytworni.



5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przed rozlozeniem warstwy wigzgcej z mieszanki
mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci i wg zasad ustalonych w STWiORB D-
04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.  Powierzchnie czotowe wiazoéw, wpustow,
kraweznikow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym
przez Inspektora.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci i wg zasad ustalonych
w STWIORB D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw podtoza”.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Na podtozu
nie moze by¢ $niegu, lodu.

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywana w temperaturach otoczenia w ciggu doby
podanych w tablicy 7.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,’C
przed przystgpieniem do robot * w czasie robot
+2 +5

. Temperatura otoczenia w ciggu ostatniej doby.

Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawce zgody projektanta i Inspektora na prowadzenie rob6t wbudowania
MMA w temperaturze < +5°C.

Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym poditozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki BA moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inspektora, na wniosek Wykonawcy.
Bez zatwierdzonej przez projektanta recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkciji.
Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta roboczg. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowej. Rozpoczecie wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej moze nastgpi¢ dopiero po wizualnym sprawdzeniu przez Inspektora poprawnosci skropienia podtoza
emulsjg asfaltowg i po jej rozpadzie.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
uzgodnionym przez Inspektora.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Ztgcza w warstwie wigzgcej powinny
by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg
szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete,
posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny byé réwno obciete, a powierzchnia
obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem. W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci
warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podiuzne nalezy zabezpieczyé w sposéb podany dla zigcza
poprzecznego. Ztgcze uktadanej nastepnej warstwy Scieralnej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem ztgcza warstwy wigzace;.

.5.8. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy wigzgce;j.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru po
uprzednich konsultacjach z Inwestorem. Lokalizacja odcinka prébnego wskazana przez Inwestora to dziatka nr
638/14, obreb Miasto tasin, bedgca drogg wewnetrzng wiasnos$ci Miasta i Gminy tasin, stykajgcg sie
bezposrednio z ulicg Wodng. Powierzchnia odcinka probnego wynosi 370 m2. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonania warstwy wigzgcej po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w
niniejszej STWIORB oraz w WT-2 2010, producent powinien dysponowac aktualnym sprawozdaniem z badan
typu. W przypadku braku takiego sprawozdania nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadu mieszanki.
Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami. Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byty
juz okreslone przez dostawce materialu na podstawie zgodnoéci z innymi dokumentami technicznymi, to
wiasciwosci te nie muszg byé ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materiatéw pozostata
bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent
powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym,
z ktérym deklaruje zgodnosé¢. Zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania jest dopuszczalne pod
warunkiem akceptacji przez Inspektora.
Okres waznosci sprawozdania z badania typu okresla WT-2 2010. Sprawozdanie z badania typu zachowuje
waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, az do wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie dtuzej,
nize przez okres trzech lat.
Rodzaj i liczbe badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej oraz rodzaj i liczbe badan samej mieszanki w
badaniach typu okres$lajg WT-2 2010.
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta i powinno zostac
przedstawione projektantowi do zaopiniowania.
Wartosci dopuszczalnych odchytek wbudowanych mieszanek mineralno-asfaltowych powinny by¢ zgodne z WT-
2 2008. Przyjmuje sie wartosci dopuszczalnych odchytek dla pojedynczego wyniku badania oraz sSredniej
arytmetycznej wynikéw badan, jak dla ilosci badan co najmniej 2:
e najwyzsza temperatura pieknienia wyekstrahowanego asfaltu — tablica 63 wg WT-2008,
e dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego — tablica 64 wg WT-2008,
e dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze 0,063 mm — tablica 65 wg WT-2008,
e dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze 0,125 mm — tablica 66 wg WT-2008,
e dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2,0 mm-— tablica 67 wg WT-2008,
e dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2mm — tablica 68 wg WT-2008,
e dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm — tablica 69 wg WT-2008,
e dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci ziaren grubych — tablica 70 wg WT-2008.

.6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego podaje tablica
12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy wg wskazania Inspektora
2 Spadki poprzeczne warstwy wg wskazania Inspektora

3 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentac;ji

4 Uksztaltowanie osi w planie budowy

5 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa co 100,
6 Zigcza podiuzne i poprzeczne | cata dtugo$¢ ztacza

7 Krawedz warstwy cata dtugosc¢

8 Wyglad warstwy ocena ciggla

9 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni | wg wskazania Inspektora

10 | Wolne przestrzenie wypetnione | wg wskazania Inspektora

lepiszczem
11 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni | wg wskazania Inspektora
w mieszance mineralnej
12 | Odporno$¢ na dziatanie wody | wg wskazania Inspektora

13 | Zageszczenie warstwy wg wskazania Inspektora
14 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [ wg wskazania Inspektora
w warstwie

6.3.2. Szerokos¢ warstwy wigzacej
Warstwa wigzgca powinna by¢ uktadana na catej szerokosci pomiedzy kraweznikami.
6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej



Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Uksztatltowanie osi w planie

O$ warstwy wigzgcej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy wigzacej

Grubosc¢ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg +10/-5 %.

6.3.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza warstwy wigzgcej powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Krawedzie warstwy wigzacej

Krawedzie warstwy wigzgcej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.3.10. Wyglad warstwy wigzacej

Warstwa wigzgca powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie
i spekanych.

6.3.11. Wolna przestrzen i odpornos¢ na dziatanie wody

Wolna przestrzen i odpornos$¢ na dziatanie wody powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWiIORB
i recepcie.

6.3.12. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie warstwy powinna spetnia¢ wymagania WT-2 2016 — czes¢ I, Wykonanie warstw nawierzchni as-
faltowych. Wymagania Techniczne.

6.3.13. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna spetnia¢ WT-2 2016 — czes¢ Il, Wykonanie warstw na-
wierzchni asfaltowych, Wymagania Techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5.7 daty wyniki pozytywne.

8.1. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w pkt. 5 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
— oznakowanie robot,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania robot obejmuije:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszgce, kitore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

:10. PRZEPISY ZWIAZANE
.10.1. Normy
(p) PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy



(@) PN-EN 13108-20
() PN-EN 13043
(s) PN-EN 933-1
(t) PN-EN 933-3
(u) PN-EN 933-4

(v) PN-EN 933-5

(w) PN-EN 933-9

(x) PN-EN 933-10

(y) PN-EN 12697-8
(z) PN-EN 12697-12
(aa)PN-EN 12591
(bb)PN-EN 1097-3

(cc) PN-EN 1097-4
(dd)PN-EN 1097-5

(ee)PN-EN 1097-6
() PN-EN 1097-7
(9g)PN-EN 932-3
(hh)PN-EN 196-2
(i) PN-EN 1744-1
(i) PN-C-04024
(kk) PN-EN 1367-1

() PN-EN 1367-3

(mm)PN-EN 13179-1
(nn)PN-EN 13179-2

(00)PN-EN12591
(pp) PN-S-96504

:10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw .

Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Metody badania cementu. Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

Badania chemicznych witasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

. IBDIM Warszawa, Zeszyt Nr 66 - Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych - Janusz Zawadzki, Dariusz Sybilski, Pawet Skwierczynski, IBDiM, Warszawa
2004

. Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych

. Wymagania Techniczne WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki

mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne
. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
. Wymagania Techniczne. WT-2 2016 — czes¢ I, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
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D.05.03.01 Warstwa Scieralna z beton asfaltowego AC 8 S
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.05.03.01 ,Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 8 S” odnosi si¢ do wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, ktére zostang wykonane w
ramach zadania: ,,Przebudowa ulic Tysiagclecia i Wodnej w miejscowosci tasin” w zakresie nie
wymagajgcym zmiany granic pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644, obreb Miasto Lasin, gmina Lasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentow Umowy STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes$c¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja jak gdyby byty w
nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S.

.1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa sScieralna z betonu asfaltowego — jest to gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona
i zageszczona.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.5. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D<45 mm oraz d=2 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach D<2 mm, ktérego wieksza czge$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.7. Wypetniacz — jest to kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.8. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu — jest to kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego i drobnego,
ktére moze byc¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez potgczenie kruszywa
grubego i drobnego.

1.4.9. Pyly — jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm.

1.4.10. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

.1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

.2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2. ,Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych
do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg kryteribw podanych w Wymaganiach Technicznych
WT-2 2010.

.2.2. Asfalt
Nalezy stosowac lepiszcza zgodnie z dokumentacjg projektowa:

e asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591 o klasie 50/70.
Wszystkie lepiszcza powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci do norm zharmonizowanych lub ewentualnie
aprobat technicznych i by¢ oznakowane znakiem B lub znakiem budowlanym CE.
Dopuszcza sie do stosowania innych typéw asfaltéw pod warunkiem zgodnosci z WT-2 2010 oraz przy
zachowaniu parametréw mieszanki mineralno-asfaltowej. Zmiana rodzaju asfaltu powinna zostac
zaakceptowana przez Projektanta oraz Inspektora.

.2.3. Wypetniacz
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504. Wilgotnos¢ wypetniacza nie moze by¢ wieksza
niz 1,0%.

.2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa o wtasciwosciach okreslonych w tablicy 2 i 3.



Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa grube

o do warstwy $cieralnej z mieszanki AC

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co

najmniej: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie G
wieksze niz wg kategorii: 2018
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg

PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Slys

Procentowa zawartosé ziaren o]
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

CDeklraowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg

1367-3:

normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria LAso

CO hajmniej:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa

(badana na normowej frakcji kruszywa do PSV
mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN Deklraowana
1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosé 'Z|aren wg PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana
7,8lub 9:

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik

B; kategoria nie wyzsza niz: WAz pekiaronana
Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 w 1% Foo?
NaCl, kategoria nie wyzsza niz: NaCl
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mMpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1:

wymagana odpornos$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
1

punkt 19.2:

wymagana odpornos$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Wymagania wobec kruszywa tamanego nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 2010 tab.14.

Dopuszcza sie do stosowania kruszywo nietamane pod warunkiem spetnienia wymagan okreslonych w WT-1
2010, po akceptacji Projektanta. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Kruszywo powinno posiadaé¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13043 i posiada¢ oznakowanie CE lub B.

.2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w STWiORB D-04.03.01

.2.5. Tasma topliwa

Asfaltowa tasma topliwa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci do normy PN-EN 14188-1 i by¢ oznakowana
znakiem CE. Tasma topliwa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e klasa F2 wg PN-EN 14188-1,

penetracja stozkiem, w 0,1 mm:

szerokos¢ tasmy:
e gruntownik: wg zalecen producenta.

temperatura mieknienia PiK wg PN-EN 1427 w °C:
penetracja stozkiem w temperaturze +25°C, 5 s, 150 g, w 0,1 mm:
penetracja kulg i nawrét sprezysty w temp. +25°C, kula o masie 759, 5 s, %:

penetracja kulg i nawrot sprezysty, w %:
sptywnos$¢ poczatkowo i p wygrzaniu w temp. +60°C, 5 h, kat 750, w mm:
odpornos$¢ na paliwo, +35°C, 24 h, zmiana masy, %:

275,

od 40 do 100,
<60,

od 40 do 100,
<60,

<10,

<2,

min. 50 mm,

Dopuszcza sie zastosowanie tasmy topliwej o klasie F1, za zgodg Projektanta i Inspektora.



.2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowac srodki
poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i
asfaltu drogowego zgodnie z zaleceniami producenta $rodka adhezyjnego. Srodek adhezyjny powinien posiadac
deklaracje zgodnosci producenta do aprobaty technicznej.

3. SPRZET

.3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

.3.2. Sprzet do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
e wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcéw lekkich, srednich i ciezkich,
walcoéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

.4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termosdéw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy s$cieralnej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.



Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

W16 doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,

w17 doborze optymalnej ilosci asfaltu,

W18  okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno miescic¢ si¢ miedzy wymaganymi granicznymi warto$ciami uziarnienia
mieszanki mineralnej dla betonu asfaltowego AC 8 S w projektowaniu empirycznym.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajace;j
prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé¢ obowigzkowo w przypadku
niewystarczajgcej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.7

Tolerancje dozowania sktadnikdbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna wynosi¢ dla asfaltu drogowego
50/70 - 190°C.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 8 S:

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwo$é zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, Vrmin1,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vimaxa 0
Wolne przestrzenie - »
wypetnione S 2 ibianie, | pN.EN 12697-8, pkt. 5 vEgTe
lepiszczem maxs3
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w | C.1.2, ubijanie, ) : _
mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 5 VMAmin 14
mineralnej
. - PN-EN 12697-12, przechowywanie
ey ™ | 577 o™ w40z pamym Gydem | SR
y zamrazania, badanie w 15°C

Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza dla AC 8 S przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane uziarnienie i zawartosc¢ lepiszcza dla warstwy $cieralnej AC 8 S

Whasciwosé Przesiew, % (m/m)
AC8S

Wymiar sita #, mm od do

11,2 100 -

8 90 100

5,6 70 90

2 45 60

0,125 8 22

0,063 6 14
Zawartos$é lepiszcza Bimins.0

Dopuszcza sig stosowanie innego uziarnienia zgodnie z WT-2 2010 pod warunkiem akceptacji przez Projektanta
i Inspektora.

Dostarczona na budowe mieszanka przez producenta powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN
13108-1 posiada¢ oznakowanie CE lub B oraz odpowiada¢ wymaganiom niniejszej ST. Dodatkowo producent
mieszanki zobowigzany jest dotgczy¢ certyfikat Zakladowej kontroli produkcji. Zaleca sie, aby wytwornie
posiadaly produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) A lub B.

Kruszywo z wypetniaczem powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
wlasciwg temperature do otoczenia asfaltem. Maksymalna temperatura gorgcej mieszanki mineralne;j
nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
ponizej.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70 od 155° C
do 195° C.

Najnizsza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
MMA bezposrednio po wytworzeniu w Wytworni.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roziozeniem warstwy Scieralnej z mieszanki
mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci i wg zasad ustalonych w STWiIORB D-



04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.  Powierzchnie czotowe wiazéw, wpustéw,
kraweznikow itp. urzadzen powinny by¢ asfaltowg tasma topliwa.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Na podtozu
nie moze by¢ $niegu, lodu.

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia w ciggu doby
podanych  w tablicy 6.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,°C
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
+2 +5

. Temperatura otoczenia w ciggu ostatniej doby.

Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawce zgody Projektanta i Inspektora na prowadzenie robét wbudowania
MMA w temperaturze < +5°C.

Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki BA moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inspektora, na wniosek Wykonawcy.
Bez zatwierdzonej przez Projektanta recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkgiji.
Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta roboczg. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowej. Rozpoczecie wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej moze nastgpi¢ dopiero po wizualnym sprawdzeniu przez Inspektora poprawnosci skropienia podtoza
emulsjg asfaltowg i po jej rozpadzie.

Wszystkie krawedzie powinny by¢ przed utozeniem mieszanki uszczelnione asfaltowg tasmga topliwag. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukifad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
uzgodnionym przez Inspektora.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Ztacza w warstwie Scieralnej
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania
mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny byé
rébwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zigcza powinny byé réwno
obciete, a powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem. W przypadku rozktadania
mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob
podany dla ztgcza poprzecznego..

5.7. Potaczenie miedzywarstowe
Potgczenie miedzywarstwowe nalezy bada¢ metodg Leutnera zgodnie z zeszytem nr 66 IBDiM. Minimalne
wymaganie wytrzymatosci na $cinanie potaczen pomiedzy warstwg $cieralng i wigzacg wynosi 0,7MPa.

.5.8. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkfadania i zageszczania jest wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy sScieralnej.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru po
uprzednich konsultacjach z Inwestorem. Lokalizacja odcinka prébnego wskazana przez Inwestora to dziatka nr
638/14, obreb Miasto tasin, bedaca drogg wewnetrzng wiasnosci Miasta i Gminy Lasin, stykajgcg sie
bezposrednio z ulicg Wodng. Powierzchnia odcinka probnego wynosi 370 m?. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonania warstwy Scieralnej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot
W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w
niniejszej STWIORB oraz w WT-2 2010, producent powinien dysponowac¢ aktualnym sprawozdaniem z badan
typu. W przypadku braku takiego sprawozdania nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadu mieszanki.
Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu, w celu wykazania zgodnos$ci z wymaganiami. Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych witasciwosci byty
juz okreslone przez dostawce materialu na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to
wilasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢ tych materiatéw pozostata
bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent
powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym,
z ktérym deklaruje zgodnosé. Zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania jest dopuszczalne pod
warunkiem akceptacji przez Inspektora.
Okres waznosci sprawozdania z badania typu okresla WT-2 2010. Sprawozdanie z badania typu zachowuje
waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, az do wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie diuzej,
nize przez okres trzech lat.
Rodzaj i liczbe badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej oraz rodzaj i liczbe badan samej mieszanki w
badaniach typu okreslajg WT-2 2010.
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta i powinno zostac
przedstawione Projektantowi do zaopiniowania.
Wartosci dopuszczalnych odchytek wbudowanych mieszanek mineralno-asfaltowych powinny by¢ zgodne z WT-
2 2008. Przyjmuje sie wartosci dopuszczalnych odchytek dla pojedynczego wyniku badania oraz $redniej
arytmetycznej wynikéw badan, jak dla ilosci badan co najmniej 2:
e najwyzsza temperatura pieknienia wyekstrahowanego asfaltu — tablica 63 wg WT-2008,
e dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego — tablica 64 wg WT-2008,
e dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze 0,063 mm — tablica 65 wg WT-2008,
e dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze 0,125 mm — tablica 66 wg WT-2008,
e dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2,0 mm- tablica 67 wg WT-2008,
e dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2mm — tablica 68 wg WT-2008,
e dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm — tablica 69 wg WT-2008,
e dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych — tablica 70 wg WT-2008.

.6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podaje tablica
7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. [ Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy wg wskazania Inspektora
2 | Spadki poprzeczne warstwy wg wskazania Inspektora

3 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

4 Uksztaltowanie osi w planie budowy

5 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa co 50 m,
6 Ztgcza podiuzne i poprzeczne | cata dtugosé zigcza

7 Krawedz warstwy cata dtugosc¢

8 Wyglad warstwy ocena ciggta

9 Zawartos¢ wolnych przestrzeni | wg wskazania Inspektora

10 | Wolne przestrzenie wypetnione | wg wskazania Inspektora

lepiszczem
11 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | wg wskazania Inspektora
W mieszance mineralnej
12 | Odporno$¢ na dziatanie wody | wg wskazania Inspektora

13 | Zageszczenie warstwy wg wskazania Inspektora
14 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni | wg wskazania Inspektora
w warstwie

6.3.2. Szerokos¢ warstwy s$cieralnej

Warstwa $cieralna powinna by¢ uktadana na catej szerokosci pomiedzy kraweznikami.

6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.



6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy Scieralnej w planie powinna byé usytuowana zgodnie z Dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5
cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy scieralnej

Grubos¢ warstwy Scieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg +10/-5 %.

6.3.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza warstwy Scieralnej powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Krawedzie warstwy s$cieralnej

Krawedzie warstwy $cieralnej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.3.9. Wyglad warstwy s$cieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie
i spekanych.

6.3.10. Wolna przestrzen i odpornosé na dziatanie wody

Wolna przestrzen i odpornos¢ na dziatanie wody powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWIORB
i recepcie.

6.3.11. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie warstwy powinna spetnia¢ wymagania WT-2 2016 — czes¢ I, Wykonanie warstw nawierzchni as-
faltowych. Wymagania Techniczne.

6.3.12. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna spetnia¢ WT-2 2016 — czes¢ |l, Wykonanie warstw na-
wierzchni asfaltowych, Wymagania Techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.3 daty wyniki pozytywne.

8.1. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w pkt. 5i 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
(e) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
(f) zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
(g) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
(h) oznakowanie robot,
(i) wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
(j) uszczelnienie krawedzi asfaltowg tasma topliwa,
(k) roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
() wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
(m) obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
(n) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania robot obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

:1 0. PRZEPISY ZWIAZANE

.10.1. Normy

(qq)PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

(rr) PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

(ss) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach



(tt) PN-EN 933-1
(uu)PN-EN 933-3
(v) PN-EN 933-4

(ww) PN-EN 933-5

(xx) PN-EN 933-9

(yy) PN-EN 933-10

(zz) PN-EN 12697-8
(aaa)PN-EN 12697-12
(bbb)PN-EN 12591
(ccc) PN-EN 1097-3

(ddd)PN-EN 1097-4
(eee)PN-EN 1097-5

(fff) PN-EN 1097-6
(9gg)PN-EN 1097-7
(hhh)PN-EN 932-3
(iii) PN-EN 196-2
(jii) PN-EN 1744-1
(kkk) PN-C-04024
() PN-EN 1367-1

(mmm) PN-EN 1367-3

(nnn)PN-EN 13179-1
(000)PN-EN 13179-2

(ppp)PN-EN12591
(qqq)PN-S-96504

:10.2. Inne dokumenty

przeznaczonych do ruchu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czagstek - Badanie btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjg

Czes¢ 4: Oznaczanie

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw .

Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Analiza chemiczna
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Uwaga:

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).z p6zn. zmianami

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

IBDIM Warszawa, Zeszyt Nr 66 - Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych - Janusz Zawadzki, Dariusz Sybilski, Pawet Skierczynski, IBDiM, Warszawa
2004

Wymagania Techniczne WT Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych

Wymagania Techniczne WT Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne

Wymagania Techniczne WT Nawierzchnie asfaltowe

Wymagania Techniczne. WT-2 2016 — czes¢ I, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w oparciu o aktualnie
obowigzujgce przepisy.


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-75.040.00-00007
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00179
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00179
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.50-00219
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564496&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564496&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564496&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564497&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564497&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=476587&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=476587&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=476587&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=476586&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=476586&page=1

D.02.00.01 ~ NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktore
zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa ulic Tysigclecia i Wodnej w miejscowosci tasin” w
zakresie nie wymagajgcym zmiany granic pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644, obreb Miasto tasin,
gmina tasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych STWiIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

e drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

. przystankoéw autobusowych, perondéw i ciggéw pieszo-jezdnych,

. placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,

. chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,

. Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielagcych drég, Sciekow, rowow, schoddéw, matej architektury drogowej,
elementow miejsc obstugi podréznych itp.
.1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugos$ciag nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [10] pkt 1.4.
.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt

.2. MATERIALY
.2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
.2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
e 1. odmiana:
(rrr)a)  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
(sss) b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4mm,



W19 2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
W20 3. klasa:
e a) klasa,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
e b) klasa,35", o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
- 4. barwa:

e a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

e b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

e 5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w

zatgczniku 1),

e 6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

. a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
o b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

e ) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

e 1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiaréw:

[33] R dtugo$c¢ i szerokosc¢ + 3,0 mm,
[34] R grubosé +5,0 mm,

e 2) wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

[35] R 50 MPa, dla klasy ,50”,

[36] R 35 MPa, dla klasy ,35”,

e 3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce
warunki:

[37] R prébki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

[38] R taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa

itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

[39] R obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno byé

wigksze niz 20%,

e 4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

e 5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

[40] R 3,5 mm, dla klasy ,50”,
[41] R 4,5 mm, dla klasy ,35",

e 6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

e 7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglgdu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowe;:
[42] R tekstura jednorodna w danej | jednorodna w danej partii
partii
[43] R rysy i spekania | niedopuszczalne niedopuszczalne
[44] R kolor wedtug | jednolity dla danej partii | dopuszczalne réznice w
katalogu producenta odcieniu tego samego
koloru




[45] b przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na | samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce

[46] b plamy, | niedopuszczalne niedopuszczalne

zabrudzenia niezmy-walne
woda
[47] R naloty wapienne | dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
[48] R dopuszczalna | 2 2
liczba w 1 kostce
[49] b dopuszczalna [ 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
wielko$é (dtugosé i
szerokosé)
3 Szczerby i uszkodzenia | niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
[50] b dopuszczalna | 2 2
liczba w 1 kostce
[51] b dopuszczalna | 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
wielkosé (dtugosé i
gtebokosé)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
. 2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce

materiaty:
(0) a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
[52] R piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

[53] R piasek tamany (0,075,2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075,4) mm albo miat (0,4) mm,

odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
(p) b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

[54] R mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-

19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
(q) ¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
[55] R piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
[56] & piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
(r) d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
[57] R zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
(s) e) dowypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

[58] R do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST

D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

[59] R do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat

zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
.2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom

wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

.3. SPRZET
.3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [10] pkt

3.
.3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
e a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,



e b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ufozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych
STWIORB , wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

.4. TRANSPORT
.4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10]
pkt 4.

.4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatos$ci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogag stuzyc¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na s$rodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na
podkfadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwe;j
STWIORB.

.5. WYKONANIE ROBOT
.5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [10] pkt 5.
.5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢é niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujiemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg
.5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

e a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
e b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku

piaskowym WP 2 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
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.5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom wtasciwej STWiIORB , np.:

e D-04.04.00,04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego

lub tamanego) [12],

e D-04.05.00,04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi” [14],

e D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.
.5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag lub STWiIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosic¢
po zageszczeniu 3,5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

[60] R wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
[61] R wytrzymato$ci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

.5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utoZzenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnosciag. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzehn oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).



Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnige na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

e a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
e b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z
kostkami.

Przy wypefnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub STWIORB wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

.5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddaé do uzytku.

. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt
6.
.6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskacé:
a) a) w zakresie betonowej kostki brukowej
[62] R aprobate techniczng,
[63] R certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,



[64] R

b) b) w zakresie innych materiatow

[65] &
[66] &

obrzezy),

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

.6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow,

ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg

Wyszczegblnienie

Wartosci

Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg OST D-08.01.01,02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: | odchyiki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci £1 cm
dokumentacjg pro-jektowg i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni

Z kostki

a) a) zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

c) c) rzedne
(pomierzone
pomiarowym)

wysokosciowe
instrumentem

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich
punktach cha-rakterystycznych

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

d) d) rownos¢ w  profilu
podtuznym (wg BN-68/8931-04
[9] tatg czteromet-rowa)

Jw.

Nieréwnosci do
8 mm

e) e) rowno$¢ w  przekroju | Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona fatag miedzy tatg a
proflowg z po-ziomnicg i powierzchnig
pomiarze  przeswitu  kli-nem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie metodg
niwela-cji)

f) f) spadki poprzeczne | Jw. Odchyiki od do-
(sprawdzone me-todg niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do
0,3%

g) 9) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokosci projekto-
liniowym) wanej do 5 cm

h) h) szeroko$¢ i gtebokos¢ (W 20 punktach [ Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dhug.
10 cm)

dziatki roboczej

i) i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumenta-
cji  projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

.6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposoéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie  wygladu

zewnetrznego

Wizualne  sprawdzenie

jednorodnosci




nawierzchni,  kraweznikdw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
Sciekéw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ | Co 25 m i we wszystkich  punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokos¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i|Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin -~ w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

.7. OBMIAR ROBOT
.7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 7.
.7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robd6t towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

.8. ODBIOR ROBOT
.8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
.8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

R przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
R ewentualnie wykonanie podbudowy,
R ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
R wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
R ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[10] oraz niniejszej STWIORB .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreslony przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

®© o6 06 0 0o 0o 0o 0 o o o
30 30 30 30 30 30 30 30 30 >0 >

.10. PRZEPISY ZWIAZANE
.10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw



.10.2. Branzowe Normy

6.
7.

8.
9

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.



D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.07.02.01 ,Oznakowanie pionowe” odnosi sie do wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem oznakowania pionowego, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
»,Przebudowa ulic Tysigclecia i Wodnej w miejscowosci tasin” w zakresie nie wymagajgcym zmiany granic
pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644, obreb Miasto tasin, gmina tasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB nalezy stosowa¢ w zakresie zapiséw zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego drogowego dla statej i czasowej organizacji ruchu.- znaki Srednie,
odblaskowe z folii | generacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
wykonana z aluminium - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkciji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DMU-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wymagania odnosnie fundamentow, konstrukcji wsporczych (stupkdw) oraz tarczy znaku dotyczg znakéw
ustawianych na state, jak i czasowo.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Wszystkie materiaty prefabrykowane uzyte do znakowania pionowego powinny spetnia¢ wymagania wyrobu
budowlanego dopuszczonego do stosowania zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Materiat powinien
posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci wydany przez wtasciwg jednostke oraz deklaracje zgodnosci producenta
z normg PN-EN 12899-1 i by¢é oznakowany znakiem CE lub B.

Symbole i rozmiary znakéw winny byé wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach oraz Dokumentacjg projektows.

Znaki drogowe powinny charakteryzowac sig nastepujgcymi cechami:

(ttt) dobrg widocznoscig w dzien i w nocy, w roznych warunkach atmosferycznych,

(uuu)  dobrg i jednoznaczng czytelnoscig przekazywanej tresci,

(vvv)  trwatoscig min. 10 lat (nie dotyczy znakow ustawianych czasowo).

Odwrotna strona tarczy znaku i tabliczki, jezeli nie jest wykorzystana do umieszczania znaku dla jadajgcych

z przeciwnego kierunku powinna zawiera¢ dane identyfikujgce producenta znaku, typ folii odblaskowej uzytej do
wykonania znaku, miesigc i rok produkcji znaku.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw



W przypadku fundamentéw monolitycznych beton do fundamentu znakéw pionowych powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265. Fundament nalezy wykonac z betonu o klasie co najmniej C16/20.
W przypadku fundamentéw prefabrykowanych dostarczony prefabrykat powinien posiadaé deklaracje zgodnosci
producenta do normy PN-EN 14991 i by¢ oznakowany znakiem CE lub B. Deklarowane powinny byc¢
nastepujgce wtasciwosci:

e wytrzymatosc betonu na Sciskanie,
wytrzymatos¢ stali zbrojeniowej na rozcigganie,
granice plastycznosci stali zbrojeniowej przy rozcigganiu,
dane geometryczne w zakresie istotnych wymiarow,
warunki trwatosci,
mozliwe powotania na informacje techniczne, dotyczace szczegotow konstrukcyjnych, trwatosci i
danych geometrycznych.
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008.

2.4, Tarcza znaku
2.41. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce (min. 10 lat dla znakéw statych i min. 2 lata dla
znakow ustawianych czasowo).
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z Zamawiajgcym, trwatosc¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie Wykonawcy:
c) instrukcje montazu znaku,
d) dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e) instrukcje utrzymania znaku.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej (stupka) powinien wynosi¢ 10 lat dla znakéw statych i min. 2 lata
dla znakdéw ustawianych czasowo.
2.4.3. Materiaty do wykonywania tarczy znaku
Tarcze znaku nalezy wykona¢ z blachy z aluminium lub stopéw z aluminium. Blacha z aluminium lub stopow
aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci zgodnie z PN-EN 485-4:

e co najmniej 1,5 mm,

e dla tarcz o powierzchni powyzej 1 m2 — co najmniej 2,0 mm.
2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjnie giecie
bez nacie¢, przewezeh wigcznie z naroznikami. Szeroko$¢ drugiej zagietej krawedzi jest nie mniejsza
niz 10 mm. Dopuszcza sie zabezpieczenie krawedzi tarczy znaku na calym obwodzie ramg z profilu
ceowego stalowego ocynkowanego lub aluminiowego.

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réowna — bez wgieé, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m.

e tarcza znaku powinna by¢ =zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powfokami
(np. fosforanowa i chromianowg) wytworzonymi podczas obrébki chemicznej, a takze zabezpieczone
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 ym w kolorze RAL 7037 uzyskang w procesie lakierowania
proszkowego.

e warunkow bezpieczenstwa uzytkowania — brak ostrych krawedzi.

Dla oznakowania czasowego nalezy zastosowac tarcze wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,25 mm (o powierzchni tarczy powyzej 1 m2 grubosci min. 1,5 mm) wg PN-EN 10346, gatunek stali co
najmniej DX52D z powiokg cynkowg co najmniej Z275.

Dopuszcza sie po akceptacji Inzyniera dla oznakowania czasowego stosowanie modutowych ksztattownikow
z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego
nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni wigkszej niz 1 m? powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

e narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., jednak nie mniejszym
niz 30 mm,

e lgczenie poszczegdlnych segmentow tarczy dla znakéw wielkogabarytowych wzdiuz poziomej i
pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich tgczenia.

2.5. Konstrukcja wsporcza
2.5.1. Ksztattowniki



Ksztattownik powinien by¢ wykonany w technologii giecia lub walcowania. Zaleca sig, aby ksztattownik
wykonany byt z blachy stalowej czarnej wg PN-EN 10025.
Pozadane jest, aby ksztattowniki byty dostarczone o dtugosciach:

o dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg +10 mm,

e wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej ditugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Powierzchnia ksztattownika powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad
jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
diutowanie,

z tym Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie o wiecej niz 0,2 mm.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac zadnych, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattownik powinien byé zabezpieczony antykorozyjnie ogniowo poprzez utozenie warstwy cynku o grubosci
min. 60 uym zgodnie z PN-EN ISO 1461. Zabezpieczenie nalezy wykonywaé po procesie giecia lub walcowania.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Dla znakéw docelowych nalezy stosowaé folie trzeciej generacji pryzmatyczng lub fluorescencyjna.
Nie przewiduje sie zastosowania folii przeciwroszeniowej.

Dla znakow ustawionych czasowo typ folii okresli Inzynier. Zaleca sie, aby byta to folia drugiej generaciji.
Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspéiczynnika odblasku R’ dla lic znakéw mierzone
dla standardowego zrodta swiatta CIE typu A przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku R’ w [cd/Ix/m2] dla lic znakéw

mierzone dla standardowego zrédta swiatta CIE typu A
Kat ) sg\fvietlenia Barwa lica znaku
obserwaciji B1 . _' . - ’
a (B2 = 0) Biata |Zofta |Czerwona |Zielona | Niebieska | Brgzowa | Pomaranczowa
5 250 170 45 45 20 12 100
0,2° 30° 150 100 25 25 1 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29
5° 180 122 25 21 14 8,5 65
0,33° 30° 100 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 13 11 7 3 20
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5
2° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,8

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspofczynnik odblasku R’ w [Cd/Ix/m2] dla lic odblaskowych
znakow uzywanych w okresie ich gwarantowanej trwato$ci okresla tablica 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspotczynnik odblasku R w [Cd/Ix/m2] dla lic
odblaskowych znakéw uzywanych w okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Typ odblaskowosci / wartos¢ R’

Kat obserwacji a =0,20°
Barwa lica znaku Kat o$wietlenia B1=5" (B2 =0")

Kat obrotu e=0’

do 5 lat do 10 lat
Biata 144 126
Zébta 97 84
Czerwona 20 17
Zielona 16 15
Niebieska 11 10
Pomaranczowa 52 45
Brgzowa 6 5




2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ min 10 lat.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz 2 mm.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym
kierunku niz 2 mm.

W kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pgecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszelkie materialy do fgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych bedag zabezpieczone przed
korozjg metodg ocynkowania ogniowego. Elementy tagczeniowe w postaci srub, nakretek i podktadek sprezystych
bedg pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza sie
stosowania elementéw gumowych, jako elementéw tgcznikowych.

Tarcze znaku wyposazone w stalowy profil konstrukcyjno-montazowy muszg pozwalaé na montaz uchwytu
stuzgcego do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej. Profil montazowy musi posiada¢ mozliwosé
mocowania oprocz uchwytow rowniez stalowych tasm montazowych do mocowania znakéw na dowolnych
Srednicach konstrukcji wsporczych.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skitadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkftadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Tarcze znakdéw z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposdb zapewniajgcy ochrone folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikac;ji.

Stupki znakéw powinny by¢ pakowane po nie wiecej niz 30 sztuk.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
(t) koparek kotowych,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
dzwigow,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT



4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprzgtem umozliwiajgcym ich montaz w terenie.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
Srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Elementy montazowe muszg by¢ zamocowane w taki sposob do tarcz, aby nie powodowac znieksztatcenia
strony lica tablicy.

Sposdéb umieszczania znakow powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach.

Wszystkie znaki pionowe nalezy umieszcza¢ z bezwzglednym zachowaniem skrajni drogowej zaréwno
dla pojazdéw, jak i pieszych oraz rowerzystéw.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢ z zachowaniem skrajni drogowe;j:

— lokalizacje znaku, tj. jego kilometraz, odlegto$¢ od krawedzi jezdni

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja znaku powinna byé zgodna z Dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta znaku,
opracowang dokumentacjg projektowg przez Wykonawce dla konstrukcji wsporczych lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane. Przy
naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢. Dno wykopu nalezy zagescic.
W przypadku fundamentéw pod znaki mieszanke betonowg nalezy zagesci¢ poprzez sztychowanie.
W przypadku fundamentéw pod konstrukcje wsporcze tablic drogowskazowych zaleca sie wykona¢ warstwe
wyréwnawczg gr. 10 cm z betonu C8/10 zageszczonego zageszczarkami ptytowi przy konsystencji wilgotnej.
Fundament pod konstrukcje wsporczg nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg projektowg opracowang przez
Wykonawce.

Godrna powierzchnia fundamentu powinna by¢ réwna z powierzchnig terenu z doktadnoscig + 1,0 cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

j) odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

k) odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

1) odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wiecej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych oraz skrajni drogowe;.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcych jej przesuniecie
lub obrét. Materiat i sposdb wykonania potagczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Jednakze zaleca sie stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej
ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnoéci — zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé
w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczehstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.



5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajgce na znak,
nie mogg powodowac znieksztatcenia tre$ci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.

2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi  przyrzadami
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci Inzynier moze zleci¢ Wykonawcy zbadanie witasciwosci dostarczonych

wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie Inzynier przez losowe wybranie

moze zleci¢ sprawdzenie barw i odblaskowosci tarcz i tablic znakéw drogowych oraz grubosci powtok kryjgcych
na przedniej stronie tarcz.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

e zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg projektowa, niniejszg specyfikacjg
oraz Warunkami technicznymi (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze,

poprawnos$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych.

Badania tarczy znaku nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na

dziatanie mgty solnej oraz wody.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

i 21 przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy fgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

22 ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu
od 2do 4 razy; do pomiardow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

W23  w przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515,

24 ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w PN-M-69011 powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

6.4. Ocena wynikéw badan

Kontrola jakosci robét dotyczy sprawdzenia jakosci wykonywanych prac pod katem zgodnosci z Dokumentacjg
projektowa, procedurami instalacyjnymi zalecanymi przez producenta. Wyniki pomiaréw kontrolnych winny by¢é
zamieszczone w protokofach pomiarowych, jako jeden z warunkéw dokonania odbioru robét.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
o szt. dla tarcz, tabliczek i tablic znakéw, z podziatem na powierzchnie,
e szt. dla konstrukcji wsporczych znakow (stupkow).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, niniejszg specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2 i 6.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopéw pod fundamenty wraz z odwozem materiatu z kosztami sktadowania,

wykonanie fundamentéw,

ustawienie stupkow (konstrukcji wsporczej pod znak),

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

rozbiérka znakéw pionowych ustawionych czasowo,

prace porzadkowe,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji,

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszgce, ktoére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12899-1
PN-EN 485-4

PN-EN 10025-1

PN-EN ISO 1461

PN-EN 10152

PN-EN 10346

PN-EN 12767

PN-EN 206-1
PN-B-06265

PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 1080

PN-EN 14991
PN-H-04651
PN-H-74200
PN-H-74220
PN-H-84023-07
PN-M-69011
PN-M-06515
BN-88/6731-08
PN-88/C-81523
PN-76/C-81521

State pionowe znaki drogowe. Czes$¢ 1: Znaki state

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

Powtoki cynkowe nanoszone na
jednostkowe). Wymagania i badania
Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty. Warunki techniczne
dostaw.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania
i metody badan.

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do betonu

Cement cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentéw

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych

Cement. Transport i przechowywanie

Wyroby lakierowe. Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej

Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie



. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie

10.2. Inne dokumenty

Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pézniejszymi zmianami.

e Zalgcznik do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdzn.
zm.) w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

e Zatgcznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pézn. zm. ,Szczegotowe warunki
techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”. Zatgczniki nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w oparciu o
aktualnie obowigzujgce przepisy



D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” odnosi sie do wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wbudowaniem kraweznikow, ktdre zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa ulic Tysigclecia i
Wodnej w miejscowosci tasin” w zakresie nie wymagajgcym zmiany granic pasa drogowego na dziatkach nr
626/2 i 644, obreb Miasto tasin, gmina tasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB nalezy stosowa¢ w zakresie obejmujgcym prowadzenie robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wystajgcych 15/30 cm oraz wtopionych najazdowych 15/22
cm ustawianych na tawie z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w pofgczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DMU-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Dopuszcza sie do wykorzystania wytgcznie krawezniki betonowe, na ktére zostata wydana przez producenta
deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 1340 i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatldw zawierajgcych azbest.

Kraweznik powinien by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu bez warstwy Scieralnej i konstrukcyjne;j.
Zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm.

Ptaszczyzny czotowe kraweznikdbw mogg byé proste lub uksztattowane w sposdb ufatwiajgcy ukfadanie
lub ryglowanie.

Zalecana dtugos¢ kraweznika tukowego wynosi 780 mm.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki,
bitumiczna masa zalewowa.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Wymagania kraweznika powinny odpowiada¢ PN-EN 1340.
e w zakresie geometrii: dla dtugosci + 1% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej
niz 10 mm, dla powierzchni £ 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm,
dla innych czesci + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,
e dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci: £ 1,5 mm (dlugo$¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0 mm
(dtugos¢ pomiarowa 400 mm), + 2,5 mm (dtugo$é pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dtugos$¢ pomiarowa
800 mm).
Kraweznik betonowy powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:
e nasigkliwos¢: B, jednak nie wigcej niz 4%,
e odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: D,



odporno$¢ na zginanie: T,
odpornos¢ na Scieranie: |,
trwatos¢: zadawalajgca,
e odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie: zadowalajgca.
Ksztatt i wymiary kraweznikow betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;j.
Powierzchnia kraweznikdéw oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywac defektow, takich jak
rysy lub odpryski.
W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.
Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie
z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
Réznice w jednolitosci tekstury i zabarwienia kraweznika, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1319.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materialy na fawy betonowe

2.5.1 Cement.

Nalezy zastosowaé¢ cement CEM | 32,5 N odpowiadajgcy wymaganiom przedstawionym w tablicy 2. Dodatkowo
cement powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 197-1.

2.5.2 Kruszywo do betonu.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004

2.5.3. Mieszanka betonowa i dodatki.
Mieszanka betonowa powinna posiada¢ klase konsystencji S2, z dopuszczeniem S1. Ponadto mieszanka
betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkalidow, ktéra powinna by¢ mniejsza od 3 kg/m3.
llo§¢ dodatkéow do betonu nalezy okresla¢ na podstawie badah wstepnych przeprowadzonych na mieszance
betonowej o temperaturze od 150C do 220C. W badaniu wstepnym nalezy bada¢ co najmniej 3 prébki
pobranego z kazdego z 3 zarobdw.
Maksymalna ilo$¢ popiotu lotnego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspétczynnika k powinna spetnia¢ warunek:
(aa)popidt lotny/cement < 0,33 masowo.
Dla betonu zawierajgcego cement CEM | 32,5 dopuszcza sie warto$¢ wspotczynnika k=0,2.
Maksymalna ilos¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspotczynnika k powinna spetniaé
warunek:
(bb) pyt krzemionkowy/cement < 0,11 masowo.
Dla betonu zawierajgcego cement CEM | dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych wartosci wspotczynnika k;
(cc) dla okreslonego wspoétczynnika woda/cement < 0,45: k=2,0,
(dd)dla okreslonego wspoétczynnika woda/cement = 0,45: k=1,0.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi¢ od 4 do 8%.
2.5.4. Beton.
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla tawy betonowej - beton klasy zgodnej z dokumentacjg
projektowg, wg PN-EN 206-1:4003.
Minimalna wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Sciskanie oznaczona na prébkach:
e walcowych: 16 N/mm?,
e szesciennych: 20 N/mm?.
Zawartos¢ chlorkéw w betonie, okre$lona jako procentowa zawarto$¢ jondw chloru w odniesieniu do masy
cementu nie powinna przekracza¢ 1,0% (klasa Cl 1,0).
Zalecane wartosci graniczne dotyczgce sktadu oraz wasciwosci betonu:

W25 maksymalne w/c: 0,45
i 26 minimalna zawartos¢ cementu (kg/m3): 340,
w27 minimalna zawartos¢ powietrza (%): 4.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna posiada¢ deklaracje zgodnos$ci do normy PN-EN 14188-1 i by¢
oznakowana znakiem CE lub B. Wymagania masy zalewowej:

e temperatura mieknienie wg PiK [oC]: 100£10°C,

e penetracja w temp. 250C [0,1mm]: 9010,

e penetracja i odprezenie sprezyste w 250C [%]: 1045,

e odpornosc cieplna, penetracja stozka [0,1mm]: <90,

e odpornos¢ cieplna, odbojnosé [%]: <30,

e odpornosc¢ na sptywanie poczatkowe [mm]: <3,

e odpornos¢ na sptywanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: <3,

e wytrzymatosc¢ zlgcza, maksymalne naprezenie [N/mm2]: <0,75,
(adhezja/kohezja — wynik pozytywny),

e kohezja, maksymalne naprezenie [N/mm2]: <0,1,

(adhezja/kohezja — wynik pozytywny).



Dopuszcza sie zastosowane mas zalewowych o innych parametrach przy akceptacji projektanta i Inzyniera
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
e  sprzetreczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami
Producenta.

4.3. Transport pozostalych materiatlow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Kraweznik betonowy na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia jest +50C
lub wyzsza.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Nos$nos¢ i wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien odpowiadaé wymaganiom
ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenia podtoza w korycie”.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06265 i PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewows.

tawa pod kraweznik powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjg projektows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
projektowe;.

Ustawienie kraweznikébw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 i odpowiadaé ustaleniom okreslonym
w dokumentac;ji projektowe;.

Kraweznik betonowy ustawia sie bezposrednio na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacjg
projektowg. Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub powinien wynosi¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymatos¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, R.8 = 14 MPa.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:4.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki betonowe nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna
tawy. Masa zalewowa powinna by¢ wbudowywana wg zalecen producenta. Gruntownik zwigkszajgcy
przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach zalecanych przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét



Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Przed przystgpieniem do rob Wykonawca powinien:

— uzyska¢ dla kazdego materialu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych
oraz przytoczonych normach

— ewentualnie wykona¢ wiasne badanie wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt
na wniosek Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych
w specyfikaciji.

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.3

i ustaleniami PN-EN 1340 (zatgcznik C).

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt. 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
e dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
e dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;j.
¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
e réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
e dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokos¢.
¢ wykonanie kazdej szczeliny dylatacyjnej.
Nierownosci podtuzne kraweznika nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na dtugosci okoto
10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny i sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do
kraweznika.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod fawe,
e wykonanie fawy,
e wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
[67] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[68] dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
[69] dostarczenie sprzetu
[70] wykonanie koryta pod tawe,
[71] wykonanie tawy,
[72] wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
[73] ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
[74] wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
[75] zalanie spoin dylatacyjnych masg zalewowa,
[76] prace pielegnacyjne i porzgdkowe,
[77] odwiezienie sprzetu,
[78] przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.
Cena wykonania robot obejmuije:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszgce, kidre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

e PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

e PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

e PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgcji betonu

e PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

e PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:4003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnosé

e PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

e PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

e PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

e PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

e PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci.

e PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka.

e PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

¢ PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

e BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

(www) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

(xxx)  Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwérczosci naturalnej surowcéw i materiatow
budowlanych.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie

obowigzujgce przepisy.


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=473491&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1

D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. Wstep
.1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego,
ktore zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa ulic Tysiaclecia i Wodnej w miejscowosci tasin”
w zakresie nie wymagajgcym zmiany granic pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644, obreb Miasto tasin,
gmina tasin.

.1.2, Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcdéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego
.1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.
.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

.2. Materiaty
.2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
.2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
.2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzenh oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.

.2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

|  Rodzaj | Wymiary obrzezy, cm |




obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3

n 100 6 20 3

75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka [mm]
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! "8 % 12
b, h %3 %3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugosé, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
.2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

.3. Sprzet
.3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
.3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. Transport
.4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,



.4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
.4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

.5. Wykonanie robot
.5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
.5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

.5.3. Podtoze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem wodg.

.5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentac;ji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

.6. Kontrola jakosci robét
.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
.6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

.6.3. Badania w czasie roboét
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ ¢ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ % 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosé.
.7. Obmiar roboét
.7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
.8. ODBIOR ROBOT
.8.1. Ogédlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

.8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

.9. PODSTAWA PLATNOSCI

.9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.



.9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
.10. Przepisy zwigzane

.Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4.  PN-B-10021

5.  PN-B-11111

6. PN-B-11113

7.  PN-B-19701

8.  BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. Wstep
.1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej, ktére
zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa ulic Tysigclecia i Wodnej w miejscowosci tasin” w
zakresie nie wymagajacym zmiany granic pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644, obreb Miasto tasin,
gmina tasin.
.1.2, Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcdéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.
.1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

— zakfadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.
.1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
.2. Materialy
.2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
.2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

.2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowe;j
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielehh w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

.2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.



.2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skftadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
.3. Sprzet
.3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
.3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnos$nikéw hydraulicznych.
4. Transport
.4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
.5. Wykonanie robét
.5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
. Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
.5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania roboét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien byé obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjg¢ pierwszg potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikbw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegodlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

.6. Kontrola jakosci robét

.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

.6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:



7.

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

Obmiar robét

.7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

.7.2. Jednostka obmiarowa

.8.

9.

Jednostkg obmiarowg jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich

(oprocz roslin cebulkowych i roz),
Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnosci

.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

92 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,

rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

.10. Przepisy zwigzane

ok wh =

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



.D.10.08.01 Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
1. WSTEP

.1.1.Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.10.08.01 ,Inwentaryzacja geodezyjna” odnosi sie do wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem inwentaryzacji powykonawczej, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
»,Przebudowa ulic Tysigclecia i Wodnej w miejscowosci tasin” w zakresie nie wymagajgcym zmiany granic
pasa drogowego na dziatkach nr 626/2 i 644, obreb Miasto tasin, gmina tasin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.21. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumieé¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane
za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby
byly w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

.1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze; .

.1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

.2. MATERIALY
Nie wystepujg

.3. SPRZET

:3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 3.

.3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

(yyy)  teodolity lub tachimetry,

(zzz)  niwelatory,

(aaaa) dalmierze,

(bbbb) tyczki,

(ccce)  taty,

(dddd) tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

.4. TRANSPORT

:4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

.5. WYKONANIE ROBOT

.5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

:5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

.5.3. Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje powykonawczg  sporzgdzi¢ nalezy réwniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej
i przekaza¢ jg na dyskietce wraz ze szkicem i zaktualizowanym podkiadem mapowym i kopig operatu
geodezyjnego nalezy przekazac przy odbiorze koncowym. W inwentaryzacji nalezy uwzgledni¢ wysokosciowe
zmiany wszystkich urzadzen w jezdni

5.3.1. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzgdzanej w postaci mapy elektronicznej



Dokumentacja przekazywana Inwestorowi winna byé wykonana w formie elektronicznej mapy i byé plikiem
w formacie DXF w uktadzie geodezyjnym 65. Warstwy powinny by¢ jednoznacznie opisane wg odpowiedniej
kategorii:

Lp. Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ

bud budynki wielobok
co cieptociagi linia ciggta
drog drogi linia
jezd jezdnia wielobok
chod chodniki wielobok
wjazd wjazdy wielobok
ziel zielence wielobok
en energia elektryczna linia
gaz gaz linia

10. kan_d kanalizacja deszczowa linia

11. kan_s kanalizacja sanitarna linia

12. wod wodociagi linia

13. tele telekomunkikacja linia

14. 0s osnowa punkty

15. pi pikiety punkty

16. siat siatka wielobok

17. osw oswietlenie wielobok

18. wpu wpusty deszczowe wielobok

19. uzb_i uzbrojenie inne linia

20. wys wysokosé punkty

21. teren teren

Uwaga:
[79] warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawierac cigg gtéwny i przykanaliki,
[80] warstwa drogi : powinna zawiera¢ : krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika (linia),
krawedz pobocza (linia), zielence (linia),
[81] warstwa teren powinna zawiera¢: skarpy (linia), rowy(linia), ptoty(linia), schody(linia), mury
oporowe(linia),
[82] warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty kidrych nie mozna sklasyfikowa¢ do wczesniej
wymienionych warstw.
Dyskietka powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania dokumentacji
do Zamawiajgcego.

.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

:6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

.6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

.7. OBMIAR ROBOT

:7.1. Ogéblne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

:7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest kpl. (komplet) inwentaryzacji geodezyjnej dla zadania.

.8. ODBIOR ROBOT

.8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

.9. PODSTAWA PLATNOSCI

:9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

.10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
Nie wystepuja.

10.2. INNE DOKUMENTY
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.



o Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce przepisy.
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